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Gente y Culturas

Instituto Universitario de Microelectronica Aplicada (ITUMA)

El Instituto de investigaciéon decano en la Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria, el [IUMA, integrado en el Parque
Cientifico Tecnolégico, constituye enla actualidad unreferen-
te, nacional e internacional en el disefio de microchips don-
de el software integrado ylas aplicaciones que desarrollan jue-

El ‘Silicon Valley' de Tafira

gan un papel cada vez mayor en el mercado. Estructurado en
siete divisiones, su actividad cientifica abarca un amplio es-
pectro en el campo de la TIC con la creacién desde redes de
sensores, aplicaciones inaldmbricas, servicios para el turismo,
sistemas de seguridad, aplicaciones avanzadas en salud...

Un centenar de especialistas en matematicas, ingenierfa, hardware y software trabajan en mds
de 70 proyectos de investigacion - En tres afios han facturado cerca de seis millones de euros

Maria Jestis Hernandez
LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Eldiseno microelectrénico es capaz
de integrar en un cristal monolitico
millones dedispositivosy cientos de
miles de circuitos. Estos circuitos se
proyectan, calculan, disenan, veri-
fican y se ensamblan en Canarias
desde hace mas de unadécadagra-
cias al Instituto Universitario de Mi-
croelectronica Aplicada (TUMA), el
primer instituto de investigacion
quesecredenlaUniversidad de Las
Palmas de Gran Canaria (1999), de
lamano de su director, el catedrati-
co Antonio Nunez.

“Este Instituto es un gran grupo
de companeros que tienen el deno-
minador comun de tener ilusiéon
por hacer investigacion e innova-
ciéneningenieriaen elamplio sec-
tor de Tecnologfas, Sistemas y Ser-
vicios de Informacion, Comunica-
cionesy Telecontrol en Canarias, y
trabajar duro para conseguirlo; afir-
mo el profesor Nunez.

Redesdesensores, aplicaciones
inaldmbricas, aplicaciones de rea-
lidad aumentada, servicios para el
turismo, sistemas de seguridad,
aplicaciones avanzadas en salud,
ICT regional de banda muy an-
cha.., constituyen algunas de los
campos de trabajo del [IUMA. En
los dltimos tres anos han llevado a
cabo mas de 70 proyectos con una
facturacion cercana los seis millo-
nes de euros. Dichos estudios han
sido financiados mayoritariamen-
te con fondos publicos competiti-
vos externos a Canarias.

El capital humano del IUMA es-
ta formado por un centenar de in-
vestigadores estructurados en sie-
te divisiones, donde matemdticas,
electronica, hardware y software
vansiempre unidos. “Cadadivision
esdehechouno ovarios grupos se-
gun proyectos, e igualmente la
agrupacion es de geometria varia-
ble en diversasiniciativas. Ademas
el IUMA se organiza en varios ser-
vicios transversales: fabrica de cir-
cuitos impresosy prototipos, servi-
cio de tecnologias, herramientas 'y
fabricacion CMP de chips, maqui-

Investigadores del Instituto de Microelectrénica Aplicada de la ULPGC. | sanTi BLANCO

naria de test de circuitos, estacion
de medidas de RFIC, red de infor-
maticay comunicaciones conesta-
ciones servidores virtualizados y
discos Raid Nas, apunt6 Nunez.

LaDivision de Tecnologia Micro-
electrénica estddirigidapor Antonio
Hernandez, y su actividad se centra
en dos grandes lineas de investiga-
cion:diseno desistemas de RFybio-
sensores, fundamentalmente.

Una de las mas antiguas es la de
Disefo de Sistemas Integrados, a
cargo de Roberto Sarmiento, con
una experiencia de mas de quince

anos en el diseno de sistemas com-
plejos de altas prestaciones.
Tecnologia de la Informacion, di-
rigida por Fernando de la Puente,
ofrece a la sociedad canaria apoyo
enlaimplantaciéndelasnuevastec-
nologias ylabores de investigacion.
EnSistemas Industrialesy CAD,a
cargode Aurelio Vega, trabajanenla
sintesis de procesadores con nove-
dosas arquitecturas para su aplica-
cion,yenlaproblemdticadel disenno
hardware y software de sistemas de
comunicaciones industriales.
Roberto Esper-Chain dirige la di-

visién de Equiposy Sistemas de Co-
municacion especializada en segu-
ridad informatica de las comunica-
ciones y en sistemas de identifica-
ciony gestion de personas.
Sistemas Microelectromecdni-
cos,acargodeJuan A.Montiel, traba-
jaenelambito delosmicrosensores,
y microactuadores, denominado
MEMS, conaplicaciones enelsector
aeroespacial, en biomedicina, en
bioingenieria, en microrrobética y
micromecdnica, entre otras lineas.
Porltimo enla division de Mate-
miticas, Graficos y Computacion,

dirigida porJosé Pablo Sudrez, desa-
rrollan modelos matematicos apli-
cados ala cienciay ala ingenierfa.
“EITUMA nacio con la senal dis-
tintivadel diseno de microchips, pe-
rohoyendialoqueseintegraenuna
pieza no son solo circuitos sino sis-
temas completos, y el software inte-
grado y las aplicaciones juegan un
papel cadavez mayor’, informo Na-
nez destacando que desde hace
anos “usamos la expresion ITUMA,
Sistemas de Informaciony Comuni-
caciones que creo resume bien
nuestrastecnologiasycapacidades’
Entresusresultadostecnoldgicos
mdsnotables se encuentralarealiza-
ciondedecenasdecircuitosintegra-
dos complejos, entre ellos micropro-
cesadores, procesadores de senal y
memorias, equipos electronicos in-
dustriales y diversos productos soft-
ware actualmente en explotacion
por parte de empresas de telecomu-
nicaciones, telecontrol e informati-
ca.DehechoellUMA hacolaborado
enla puesta en marcha de diez em-
presas del sector en Canarias.

El Instituto cientifico ha
contribuido a crear
diez empresas del
sector TIC en las Islas

Disenan un circuito
que procesa un millén
de transacciones por
segundo en Bolsa

En esta linea, el [IUMA y Edosoft
Factory, una empresalocal que de-
sarrolla tecnologia en el campo de
las TIC, han trabajado de forma co-
ordinada en el desarrollo de un pro-
totipo electrénico capazde procesar
entiemporeallastransacciones que
se producen en los mercados de la
bolsa. “En base a los algoritmos de
procesamiento de mercados desa-
rrollados por Edosoft Factory, se ha
disenado un circuito integrado pro-
gramable (FPGA), para acelerar su
procesamiento, hasta alcanzar mas
de un mill6n de transacciones por
segundo, interactuando con la bol-
sa de forma automatica en funcion
dereglas definidas por el experto en
el mercado correspondiente’.

Estasolucion esaplicable en otros
campos como laseguridad enredes
telematicas complejas, control y su-
pervision industrial o en redes de
sensoresmuydensas.Elproyectoha
sido cofinanciado porel Centro para
el Desarrollo Tecnoldgico e Indus-
trial del Ministerio de Economia y
Competitividad.

» Patentes

Nacionales e internacionales
Ha registrado cuatro patentes indus-
triales en Espafia y dos internaciona-
les de las cuales una esta en explota-
cion industrial.

» Empresas

Spin-offs

Ha promovido la creacion de diez em-
presas de base tecnoldgica (spin-offs):
Transtelecom, Atlantic Telecom, Inver-
siones Microelectronicas de Canarias,
ICDC, INCIDE, SCI-Arquero, eSignus,
Inelcan, Intelligent Pixels, e iLC.

» Plantilla

Categorias

El IUMA tiene 49 investigadores en
plantilla, diez becarios y 12 contratados
por proyectos, 15 ingenieros alumnos
de master, 12 ingenieros estudiantes de
doctorado y tres técnicos. P. Abad, T.
Bautista, C. Betancor, J. Cabrera, J. Ce-
rezo, V. de Armas, F. de la Puente, J. del
Pino, M. Enriquez, R. Esper-Chain, S. Fal-
con, J. Garcia, J.C. Garcfa, S. Garcia-Alon-
so, P. Gonzdlez, B. Gonzalez, F. Guerra, N.
Herndndez, A. Hernandez, P. V. Hernan-
dez, L. Hernandez, P. Hernandez, S. Lal-
chand, S. Ledn, J. Lopez, S. Lopez, G. M.

Callico, M. Marrero, E. Martel, G. Mar-
tin, A. Medina, F. J. Miranda, J. Monagas,
J. Montiel, J. Monzdn, A. Nifiez, M. Pa-
drén, P. P. Carballo, A. Plaza, J. Portillo,
J. M. Quinteiro, J. D. Sandoval, J. F. San-
tana, R.Sarmiento, J. R.Sendra, J. M. So-
sa, C. J. Sosa, J. P. Sudrez, F. Tobajas, A.
Vega, E. Vega, E. Montesdeoca, A. Quin-
tana, D. Alcaraz, D. Ramos, T. Cervero, L.
Santos, V. Alvarez, R. Arencibia, A. Do-
minguez, A. Garcfa, S. Hernandez, A. L6-
pez, S.Marquez, R. Marrero, L. Martel, D.
Medina, R. Neris, G. Sudrez, T. Szydzik, O.
Espino, V. Navarro, R. Diaz, H. Garcia, R.
Pulido, R. Rodriguez, F. Jorge.

» Publicaciones

Revistas y Congresos

En publicaciones cientificas en revistasin-
ternacionales indexadas y en congresos,
ha publicado 541 articulos cientificos des-
de 1999 (50 publicaciones anuales).

» Agrupaciones

Redes internacionales
Pertenece a las Redes de Excelencia eu-
ropeas Hipeac, Silicon Based Nanostruc-
tures for Long Term Nanoelectronics
Applications, el Consorcio europeo Euro-
practice, o las Redes espafiolas Prisma e
Ibernam. A nivel local el [UMA esta vin-

culado a los clisteres empresariales Ca-
narias Excelencia Tecnoldgica, Fecatic,
y Audiovisual de Canarias. Colabora con
ACIC.

» Proyectos

Facturacion

En 2009 trabajaron en 24 proyectos con
1,6 millones de facturacion; 21 en 2010
(1,8 millones) y16 enel 2011 (1,4 millones).
En 2012, ha iniciado cuatro proyectos fi-
nanciados por el Plan Nacional de Inves-
tigacion por 354.000 euros, y cinco con
empresas privadas. Se estiman resulta-
dos por encima de un millén de euros.



LA PROVINCIA | DIARIO DE LAS PALMAS

Domingo, 30 de septiembre de 2012 ’ 69

Un investig

7

ador trabaja en codificacion de video. | sanTi BLanco

El TUMA incorpora microsensores en
un catéter para el diagnostico cardiaco

El Centro desarrolla alta tecnologia en Biomedicina, Telecomunicaciones, Espacio,
Turismo y Seguridad ~ Colaboran con la ESA en sistemas integrados para satélites

M.J.Herndndez
LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

La tecnologia de los microsistemas
se haincorporado amuchos secto-
resindustriales que asuvezse estan
convirtiendo en campos cada vez
mas multidisciplinarios, tales como
las telecomunicaciones, el espacio,
el turismo o la biotecnologia y la
atencion médica. En este dltimo se
enmarcaunodelosproyectosdeal-
ta tecnologia que desarrolla el Ins-
tituto Universitario de Microelec-
tronica Aplicada:la creacion de na-
nosensores sin bateria para aplica-
ciones biomédicas.
Encolaboracion con el Michigan
Tech, de la Universidad Tecnoldgi-
ca de Michigan (EE UU) y el Cen-
tro de Estudios e Investigaciones
Técnicas de Guipizcoa (Universi-
dad de Navarra), el IUSA trabaja en
laintegracion de dispositivos senso-
res invasivos para la medida de la
presion sanguinea que seran incor-
poradosenlas cabezas de catéteres
paradiagndstico cardiaco o arterial.
“Las dimensiones tan reducidas
delos sistemas nano-eléctrico-me-
céanicos (NEMS) desarrollados y el
ultrabajo consumo de potenciaque
requieren hacen que se puedan ali-
mentar conenergiaambiental. Enla
actualidad, sehadisenadoyfabrica-
dounaetiqueta RFID prototipo que
permite transmitir de forma ina-
lambrica la presion sanguinea y la
temperatura a un lector de etique-
tas situado en un radio de dos me-
tros del paciente’ indico el catedra-
tico y director del [IUMA Antonio
Nunez.
Energia

La etiqueta que contiene el sensor
dentrodel cuerpo obtienelaenergia
del ambiente, a través de la propia
senal deradiofrecuencia que utiliza
ellector de RFID paracomunicarse.
“Lamayor dificultad en el desarro-
llo de este tipo de tecnologias estri-
baen conseguir sistemas analdgico-
digitales y sensores con consumos
muyreducidos, delordendelos na-
novatios (milmillones menor de un
vatio), integrados en una tinica tec-

nologia, y de dimensiones muy re-
ducidas (menos de 1 mm de lado)’.

Enelcampo delacompresionde
imagenes para aplicaciones espa-
ciales, el [IUMA colabora desde el
ano pasado conla Agencia Espacial
Europea (ESA), la empresa Thales
Alenia Espacio y el Politécnico de
Turin, en Italia, en el desarrollo de
sistemas integrados para ser incor-
porados en futuros satélites de ob-
servacion de la Tierra. “La aplica-
cioninmediatade estos chips es po-
der comprimir, en los satélites, las
imagenes de la Tierra captadas por
camaras especiales, y enviarlas a

una estacion terrena, de forma que
la transmision pueda resultar mas
rdpiday se evite tener que realizar
varias orbitas para enviar la misma
imagen en varias fases. Las image-
nesconlasqueseestd trabajando se
denominan hiperespectrales, y dis-
ponen de mucha mas informacion
que unaimagen tradicional, permi-
tiendo identificar desde el espacio
distintos tipos de materiales y subs-
tancias existentes en la Tierra. Una
de las dificultades es que los chips
queseenvianal espaciosevenafec-
tados porradiaciones cosmicas que
pueden producir mal funciona-

Nuiez: “La clave esta en crear
parques tecnologicos, no
empresariales ni cientificos”

El director demanda para Canarias centros de
investigacion aplicada, dirigidos por empresas

M.]J. H.
LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

“La clave no esta ni en un parque
empresarial ni en un parque cienti-
fico, sino en parques tecnoldgicos, es
decir, con centros tecnoldgicos, no
soloinstitutos deinvestigacion’ afir-
mo Antonio Nurniez, director del Ins-
tituto Universitario de Microelectré-
nica Aplicada (ITUMA) dela Univer-
sidad de Las Palmas,enrelaciona la
necesidad de crearen Canariasuna
plataforma tecnoldgica que de res-
puesta al personal cualificado y al
ampliovolumen del+D+ique gene-
ran las universidades y centros pu-
blicos de investigacion.
Nuinezdefinelos centros tecnolo-
gicos como centros de investigacion
aplicada dirigidos por las empresas
o sus agrupaciones (cldsteres), con
lacolaboracionde centros publicos.
“Desde hace muchos anosvengore-
clamando elfomento delos centros
tecnoldgicos en Canarias. Han exis-
tido algunas iniciativas por parte de

los empresarios, con poco apoyode
las autoridades. Y con los OPI (or-
ganismos publicos de investiga-
cion) del Gobierno de Canarias lo
que hay que hacer es establecer si-
nergias que seansostenibles. Launi-
versidad tiene una dindmica que la
hace mds sostenible por si misma’
En la reunion que mantuvo esta
semana con los directores de las
siete divisiones del TUMA, Nuinez
reconocio que la Universidad de
Las Palmas esta haciendo un es-
fuerzo importante a través del Par-
que Cientifico Tecnoldgico y de la
OTRI (Oficina de transferencia de
resultados de investigacion), pero
insistio en que el sector empresa-
rial debe estar a la cabeza para ga-
rantizar la transferencia de tecno-
logfa y un nuevo modelo de creci-
miento econémico de Canarias.
“No creo que este tema lo pue-
dan liderar directamente los uni-
versitarios, deben ser las propias
empresas y sus centros tecnoldgi-
cos, y para ello deben tener la sufi-

miento, lo quehacenecesario traba-
jar con tecnologias avanzadas’

Otrainiciativaenmateriade Tele-
comunicaciones es un proyecto de
“realidad aumentada’ para aplica-
cionesenlos smartphonesdelos tu-
ristas; ounestudio paragestion ho-
telera que, con eluso detécnicas de
andlisis de sentimientos delos turis-
tasy de mineria de datos en la web
semantica, permite acceder a infor-
macion de interés para hoteles y
operadores turisticos en la toma de
decisionesatravés delandlisis delos
comentarios y blogs que los usua-
rios van dejando en la web.

ciente dimension. Laintervencion
del Gobierno también es funda-
mental, tanto para establecer los
marcos adecuados como para dar
soporte directo. Los centros publi-
cos podemosy debemos colaborar
de varias maneras. Hay sinergias
muy significativas, como aportar
consultoria tecnologica a las em-
presas, o establecer programas de
formacion de recursos humanos,
desde master de investigacion y
doctorado hasta cursos mds cortos
sobre tecnologias emergentes’.

A modo de ejemplo Nunez re-
cordo el programa de Doctorado
en Tecnologias de Telecomunica-

Magquinas de fabricacién de circuitos.| iuva

El servicio creado por el [UMA
estd en fase de transferencia a una
empresa, y permite medir la opi-
nion de los usuarios asociando los
comentarios alas categorias corres-
pondientes (limpieza, comida, ac-
cesos, transportes y ocio). Ademas
se generan informes periddicos y
recomendaciones de actuacion so-
bre los hoteles y los competidores.

En Seguridad, el TUMA ha desa-
rrollado paralaempresalnelcan, un
nuevo tipo de tarjeta bancaria que
pretende ser un referente mundial.
Ademas de incorporar las mejoras
de seguridad del DNI electrénico,
permite realizar el proceso de com-
probaciondelos datosdelatransac-
cionylafirma de estos sobre la pro-
pia tarjeta. Para ello se usa la tecno-
logiadetintaelectronicautilizadaen
los libros electronicos, integrando
asi en la tarjeta una pantalla gréfica
de 132x112 pixeles. El grosor de los
primeros prototiposesde 1,6 mm, el
doble que una tarjeta de crédito es-
tandar, pero ya trabajan en unaver-
sion ultradelgada del mismo grosor
que la tarjeta actual.
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De izquierda a derecha, J. Garcia, R. Esper-Chain, A. Vega, J. P. Suarez, F. de la
Puente, J. M. Quinteiro, R. Sarmiento, A. Nifiez y A. Hernandez. | sanTiBLANCO

ciondel IUMA, con el méster de In-
vestigacion en Tecnologias de Te-
lecomunicacion, que tienelamen-
cion de excelencia del Ministerio.
También destacé laimportancia
de colaborar en proyectos conjun-
tos, focalizados por los empresa-
rios hacia producto y mercado.
“Nohay que olvidar que esvitalla
creacion de empresas spin-offs.
Ademas, los centros de investiga-
ciéon deben impulsar y apoyar los
clusters empresariales de nuestro
sector, y este camino apenas estd
ensusinicios en Canarias, puntua-
liz6 el director del Instituto de Mi-
croelectronica Aplicada.



