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El presente doctorado es una adaptacién del Doctorado de la Universidad de
Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC). “Ingenieria de Telecomunicacion
Avanzada’, con mencion de calidad de la Agencia Nacional de Evaluacion de
la Calidad (ANECA) con referencia MCD2008-00059, RESOLUCION de 20 de
octubre de 2008, de la Secretaria de Estado de Universidades, por la que se
concede la Mencibn de Calidad a los estudios de doctorado de las
universidades espafiolas para el curso académico 2008-2009, y periodo de
validez de la mencién de calidad de 2008-2009 a 2011-2012, BOE 273 del
miércoles 12 de noviembre de 2008.
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1 Descripcion del Titulo

REPRESENTANTE LEGAL DE LA UNIVERSIDAD
Apellidos Regidor Garcia
Nombre José

Cargo Rector
NIF 42706059G

DIRECTOR DEL CENTRO ACADEMICO
Apellidos Nufez Ordéiiez
Nombre Antonio
Categoria Profesional Catedratico de Universidad
NIF 50278395G
Centro responsable Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC)
Instituto Universitario de microelectrénica Aplicada (IUMA)

DENOMINACION Y CARACTERISTICAS GENERALES
Denominacion del Titulo Doctorado en Tecnologia de Telecomunicacion
CENTRO RESPONSABLE DE ORGANIZAR EL DOCTORADO

Centro de imparticion Instituto Universitario de Microelectrénica Aplicada
(IUMA)
TIPO DE ENSENANZA

Tipo de ensefianza Presencial
NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS Min. Max.
Num. de plazas de nuevo ingreso ofertadas 10 15
NUMERO DE CREDITOS DEL TiTULO Y REQUISITOS DE MATRICULACION

Nimero de créditos ECTS del titulo 60
Cada crédito equivale a 25 horas, con una presencialidad de entre el 40 y el 50%.
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Actualmente, los estudiantes de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria tienen el
derecho de efectuar su matricula por cursos completos o por asignaturas, sin perjuicio del
régimen de incompatibilidades establecido en el plan de estudios, segln se reconoce en el
articulo 190e de sus Estatutos (Decreto 30/2003 de 10 de Marzo, por el que se aprueban los
nuevos estatutos de la ULPGC). Por su parte, las normas que regulan la matricula en la
ULPGC, se recogen en el Reglamento de acceso y matricula de la ULPGC de 25 de Junio de
2003 modificado el 7 de Julio de 2005. En estos momentos la ULPGC estd en proceso de
modificacion de su normativa con el objeto de adaptarla a las exigencias de la nueva
organizacién de las ensefianzas universitarias. En cualquier caso, el nimero minimo de
créditos europeos de matricula por estudiante y periodo lectivo se adecuaran a la normativa
que a tal efecto establezca, en su momento, la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

NORMAS DE PERMANENCIA

La Ley 11/2003, de 4 de abril, sobre Consejos Sociales y Coordinaciéon del Sistema
Universitario de Canarias, atribuye al Consejo Social de la ULPGC, la aprobacién previo
informe del Consejo de Coordinacién Universitaria, de las normas que regulen el progreso y
la permanencia en la Universidad de los estudiantes, de acuerdo con las caracteristicas de los
diversos estudios, cumpliendo de esta forma lo estipulado en la Ley Organica 4/2007, de 12
de abril, por la que se modifica la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades. Esta ley establece en el apartado 3 del articulo 14 que la Comunidad
Auténoma regulara la composicidn y funciones del Consejo Social. Mientras el Consejo Social,
no apruebe las normas de permanencia es de aplicacion lo dispuesto en el Capitulo Il sobre
Régimen de Convocatorias del Reglamento de docencia y evaluacién del aprendizaje
aprobado por Consejo de Gobierno de la ULPGC el 25 de junio de 2003.

RESTO DE INFORMACION

Orientacion Investigadora
Rama de Conocimiento Ingenieria y Arquitectura
Transferenciay El sistema de transferencia de créditos y el procedimiento
reconocimiento de para la mencién europea del titulo de doctor se regulara de
créditos acuerdo con la normativa vigente (BOULPGC de mayo de
2009 y noviembre de 2008).
En todo caso, se podrd incluir en el anverso del titulo de
Doctor/Doctora la mencidn «Doctor europeo», siempre que
concurran las siguientes circunstancias:
a) Que, durante el periodo de formacion necesario para la
obtencion del titulo de doctor, el doctorando haya realizado
una estancia minima de tres meses fuera de Espaiia en una
institucion de ensefianza superior o centro de investigacién
de un Estado miembro de la Unién Europea, cursando
estudios o realizando trabajos de investigacién que le hayan
sido reconocidos por la universidad.
b) Que parte de la tesis doctoral, al menos el resumen y las
conclusiones, se haya redactado y sea presentado en una de
las lenguas oficiales de la Unién Europea distinta a
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Defensa de la tesis
doctoral

Naturaleza de la
Institucion que concede el
titulo

Lenguas de imparticion

cualquiera de las lenguas oficiales en Espafia.

¢) Que la tesis haya sido informada por un minimo de dos
expertos pertenecientes a alguna institucién de educacién
superior o instituto de investigacion de un Estado miembro
de la Unién Europea distinto de Espafia.

d) Que, al menos, un experto perteneciente a alguna
institucion de educacién superior o centro de investigacién
de un Estado miembro de la Unién Europea distinto de
Espafia, con el titulo de doctor, y distinto del responsable de
la estancia mencionada en el apartado a) y los mencionados
en el apartado c), haya formado parte del tribunal evaluador
de la tesis.

La defensa de la tesis ha de ser efectuada en la propia
Universidad en la que el doctorando estuviera inscrito.

Publica

Espafiol
Inglés (en proporcién variable, a determinar por el profesor)
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2 Justificacion del Doctorado

2.1 Justificacién y origen

El Doctorado en Tecnologias de Telecomunicacion, DTT en lo sucesivo, es fruto de la adaptacion
al proceso de Bolonia, concretamente al Real Decreto 1393/2007 y a la normativa de aplicacion
desarrollada por el Gobierno de Canarias y por la ULPGC, del Programa de Doctorado “Ingenieria
de Telecomunicacién Avanzada” que viene impartiéndose en la ULPGC desde hace 15 afios y
gue dispone de Mencién de Calidad de la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad (ANECA)
con referencia MCD2008-00059, RESOLUCION de 20 de octubre de 2008, de la Secretaria de
Estado de Universidades, por la que se concede la Mencion de Calidad a los estudios de
doctorado de las universidades espafiolas para el curso académico 2008-2009, y periodo de
validez de la mencién de calidad de 2008-2009 a 2011-2012, BOE 273 del miércoles 12 de
noviembre de 2008.

El proceso de Bolonia pretende la armonizacién de los sistemas europeos de educacion superior
mediante la universalizacion de un sistema de tres grados, la certificacion de su calidad, la
garantia de los procesos de ensefianza y aprendizaje y en particular la garantia de la evaluacion
de los resultados de ese proceso (“learning outcomes”), y consiguientemente la facilitacion de la
movilidad de estudiantes y profesores en el espacio europeo a efectos académicos y también
especialmente a efectos de referencias para su contratacién en toda Europa en virtud de la libre
circulacién de personas. Puede accederse a la numerosa documentacioén via, por ejemplo:

http://www.crue.org/espacioeuropeo/pEuropaDocumentosClave.html
http://www.eees.ulpgc.es/

entre otras referencias y repositorios de documentacion.

El proceso de Bolonia ha establecido tres grados para el Espacio Europeo de Educacion Superior
(grado, master y doctorado). Las ensefianzas del master tienen como finalidad la adquisicion por
parte del estudiante de una formacion avanzada de cardcter especializado y multidisciplinar
orientada a la especializacion profesional y académica y a promover la iniciacion en tareas
investigadoras. Los programas de doctorado tienen como finalidad la creacion de doctores en
campos de investigacion especificos. En particular, la normativa en Espafia sobre el doctorado lo
ha conformado como un periodo de formacion y un periodo de investigacion y de elaboracion de
la tesis. La posibilidad de hacer corresponder el periodo de formacion con un master de caracter
investigador es la opcién claramente recomendada, en especial para programas con mencion de
calidad y que por tanto aspiran fundadamente a un nivel de excelencia en el marco estatal y
europeo. Por esa razén el presente doctorado continlia el master de investigacion del mismo
nombre, siendo éste el periodo de formacion de aquél.

Tanto el programa de doctorado DTT, como el master MTT, se apoyan fundamentalmente en las
lineas de investigacién del IUMA, en su Plan Estratégico Institucional 2009 aprobado por la
ULPGC, y en los recursos humanos y materiales reunidos en el IUMA desde sus primeros pasos
en 1988 como centro de investigacion de la ULPGC adscrito a la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Telecomunicacién, hasta su posterior transformacion en Instituto universitario de
investigacion (segun LRU) mediante Decreto del Gobierno de Canarias 55/1999 como primer
instituto de estas caracteristicas en la ULPGC.
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La mencion de calidad del programa esta basada en el cumplimiento de las correspondientes
métricas objetivas de evaluacion establecidas por el ministerio y la agencia ANECA, que incluyen
la evaluacion cientifica y docente de su personal académico, la evaluacion del ndmero de
doctores generados en el programa y la regularidad en el ritmo de produccion, la calidad de las
publicaciones que han resultado de las tesis doctorales, y la calidad y actualidad de los
contenidos de los modulos y asignaturas del programa, asi como la existencia de procedimientos
de Garantia de Calidad. Estas métricas también avalan por tanto el presente programa de
doctorado.

Sus objetivos generales son capacitar al titulado en algunos master la realizacion de tareas de
investigacién cientifica y desarrollo tecnolégico, crear una masa critica de investigadores y de
doctores ingenieros de desarrollo e innovacion en Tecnologias de Telecomunicacion que
responda a las necesidades actuales y futuras de la sociedad, y poner personal altamente
cualificado a disposicién de las administraciones publicas y empresas relacionadas con las areas
del programa.

Sus objetivos genéricos son también los siguientes:

® Implicar en su funcionamiento a todos aquellos organismos publicos y privados
(administracién, empresas, universidades, entidades, ingenieros, cientificos y expertos
en ingenieria de telecomunicacién) de las Islas Canarias, asi como de su entorno de
actuacion, regional, nacional e internacional, a través de los instrumentos
institucionales disponibles para tal fin.

® Formar especialistas e investigadores en Tecnologias de Telecomunicacién a través de
la formacién reglada de postgrado especializada en conocimientos y tecnologias
avanzadas al nivel de doctorado.

® Favorecer que los puestos de responsabilidad en [+D+i en las administraciones
publicas y en las empresas relacionadas con éstas areas se ocupen por personal
altamente cualificado y con el suficiente grado de especializacion.

® Dotar a los alumnos de una especializacibn metodoldgica y de referencia de
introduccién a la investigacién basica y aplicada en el campo de las Tecnologias de
Telecomunicacién y llevarla a su culminacién en profundidad mediante un doctorado en
estos campos.

2.2 Centro académico responsable

El centro académico responsable del master homonimo, y del doctorado que aqui se detalla es el
Instituto Universitario de Microelectronica Aplicada (IUMA, www.iuma.ulpgc.es), centro de
investigacién aplicada con orientacion a los Sistemas de Informaciéon y Comunicaciones. El IUMA
aglutina a un centenar de personas en diversas categorias y condiciones, estando formado por 51
profesores investigadores, 3 miembros del personal de administracién y servicios con el apoyo
parcial de una gestora de innovacién contratada, 10 alumnos de doctorado en el presente curso
académico 2009/2010, 7 becarios de investigacion y contratados de investigacion por proyectos
de investigacion, un personal técnico de apoyo PTA, 9 contratados para proyectos de desarrollo,
6 becarios colaboradores contratados, y un numero variable de alumnos de proyecto fin de
carrera, actualmente mas de 20.

El IUMA se organiza en las siguientes seis divisiones, cada una de ellas con mas de seis
doctores y laboratorios de investigacion propios:

® Tecnologia Microelectrénica (TME)
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Sistemas Integrados (DSI)

Sistemas Microelectromecanicos (MEMS)
Sistemas Industriales y CAD (SICAD)

Sistemas y Servicios de Comunicaciones (SSCOM)

Tecnologia de la Informacion (TI)

El IUMA dispone de los siguientes Servicios Comunes que pueden considerarse grandes
instalaciones:
Servicio de Fabricacién de Prototipos y Series (SFP)

Servicio de Tecnologias de Fundidoras de Silicio y de Herramientas de Disefio
Electrénico (STH)

Servicio de Estacion de Puntas y Medidas de RF sobre Chip y Oblea (SEP)
Servicio de Verificacién y Test de Circuitos Integrados (SVT)
Servicio de Interconexidon Experimental de Estdndares y Protocolos de Red (SRM)

Servicio de Infraestructura de Red, Servidores, Virtualizacién, y Almacenamiento
Masivo de Datos (SIR)

El IUMA tiene acceso al Centro de Supercomputaciéon de Canarias (Atlante), ubicado en el
Parque Cientifico y Tecnoldgico, que esta integrado en la Red del Centro Nacional de
Supercomputacion (CSIC).

La estructura de divisiones del IUMA resume las principales lineas de investigacién oficiales del
centro (http://alojamiento.ulpgc.es/cgi-bin/servicios/ui/grupos/info.cgi?codgrupo=540). El
denominador comin es su orientacion a sistemas y a sus aplicaciones en sistemas de
informacion y comunicaciones y en servicios de telecomunicacion. El aspecto clave es la
capacidad de creacion de hardware (electrénica) y software (programas) y su integracion en
dispositivos, circuitos integrados, equipos, sistemas, redes y servicios. Esta capacidad se ha
centrado en aplicaciones en radiofrecuencia, procesado en banda base, codificacién de
contenidos multimedia, nanoelectrénica y sistemas microelectromecéanicos, sistemas para redes
de telecomunicaciones fijas, moviles y de difusion, protocolos de red, y aplicaciones para redes
en movilidad. Estas lineas de investigacion aplicada y orientada a la demanda tecnoldgica tienen
su reflejo en la organizacién del Doctorado.

Su capacidad investigadora ha sido reconocida en estos 20 afios de vida mediante la obtencién
de grandes instalaciones cientificas en convocatorias competitivas, proyectos europeos
(incluyendo en 1988 el primer proyecto europeo gestionado por la FULP y el Servicio Universidad
Empresa de la ULPGC: PATMOS, Power and Timing, Modeling Optimization and Simulation),
redes teméticas nacionales como LIMSI -Laboratorio Interuniversitario de Microelectrénica de
Sistemas Integrados-, redes de excelencia europeas como HIiPEAC -High Performace and
Embedded Architecture and Compilation-, 0 numerosos proyectos de investigacion del Plan
Nacional, proyectos singulares y tractores, proyectos AVANZA y proyectos del Programa Marco
europeo.

El IUMA es centro cofundador en 1989 de la Iniciativa europea EUROCHIP y EUROPRACTICE.
EUROCHIP hizo posible la incorporacion de Europa a la fabricacion de microchips por parte de
universidades y empresas, a pesar de los elevados costes de la tecnologia, hasta entonces casi
exclusivamente americana. EUROCHIP y EUROPRACTICE supuso el despegue de Europa en la
micro y nanotecnologia de fabricacion de circuitos integrados. En 1988 el IUMA se uni6 a un total
de 25 centros de investigacion europeos para solicitar la creacién del programa EUROCHIP-1
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mediante el que 25 laboratorios europeos accedian a un consorcio que les permitiera disefiar,
proyectar, fabricar y construir microchips. El [JUMA fue el primer laboratorio espafiol en hacerlo. El
programa comenz6 a financiar circuitos europeos de muy alta tecnologia en septiembre de 1989.
La iniciativa era mimética de la iniciativa norteamericana MOSIS, que habia comenzado en 1982,
tras la invencion del chip en 1959 por el Premio Nobel Jack Kilby, la posterior creacion del
microprocesador en un chip por Moore y Noyce en 1973, y la sistematizacion de reglas de disefio
escalables divulgada por Mead y Conway en 1981. En 1992 el grupo se amplié a 50 laboratorios
europeos en EUROCHIP-2. En la actualidad el programa tiene la denominacion de
EUROPRACTICE y se ha convertido en la mayor infraestructura y organizacion mundial de
soporte al disefio y fabricacion de chips y microsistemas. Sus miembros son ya 630 instituciones
de 44 paises, de las que 530 son universidades y 100 son Institutos de investigacion. La ULPGC
mantiene su liderazgo en este campo y el IUMA es tras el Centro Nacional de Microelectronica en
sus centros de Barcelona, Sevilla y Madrid, y tras el CEIT vasco, el centro que més chips ha
desarrollado con EUROCHIP/EUROPRACTICE en estos 20 afios de vida. La iniciativa esta
gestionada actualmente por los centros Rutherford Appleton Laboratory, IMEC, y TU Berlin.

El IUMA dispone de Plan Estratégico Institucional y ha solicitado a la Agencia Canaria de
Certificacion ACECAU su Certificacion de Calidad en Investigacion, Docencia, y en Gestion
Institucional.

El IUMA dispone de Reglamento Organico dado por el Consejo de Gobierno para desarrollar el
Decreto 55/1999, de 8 de abril, de creacion dado por el Gobierno de Canarias (ver Anexo |)

2.3 Experiencias anteriores de la Universidad en la imparticién de titulos de

caracteristicas similares

La ULPGC tiene amplia experiencia en la imparticion de programas de doctorado y de titulos
similares. Asi, ya se ha indicado el programa de doctorado “Ingenieria de Telecomunicacion
Avanzada” impartido por el IUMA desde 1994. Ademas la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
de Telecomunicacion, ETSIT (transformada recientemente en la Escuela de Ingenieros de
Telecomunicacién y Electronica, EITE), ha venido impartiendo el titulo de Ingeniero de
Telecomunicacién desde su creacién en 1986, con la primera promocién de egresados en 1991,
siendo la quinta escuela de ingenieria de telecomunicaciéon de Espafia en antigiedad (en la
actualidad hay 17). Estas titulaciones han sido creadas e impartidas en estrecha colaboracién con
las actuales Escuela de Ingenieria Informatica, y Escuela de Ingenierias Industriales y Civiles.

El Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en la Ingenieria
(IUSIANI) de la ULPGC ha venido impartiendo un programa de doctorado también con mencién
de calidad con el que el IUMA ha colaborado.

La ULPGC fue creada en 1979, como Universidad Politécnica, la tercera de Espafia en dimensién
y titulaciones en esa fecha, y no perdio su caracter politécnico hasta su modificacion por Ley del
Parlamento de canarias en 1989.

Precisamente en el seno del 4rea de enseflanzas de Ingenieria y Arquitectura han surgido los
primeros institutos universitarios de investigacion, como el IUMA, el IUCTC, y el IUSIANI, asi
como otros centros mas recientes en proceso de transformacion en Instituto.

Todo lo anterior se recoge aqui para exponer la experiencia de 30 afios en la docencia de este
ambito, y para confirmar la existencia de recursos consolidados y de prestigio, tanto en aspectos
académicos, como en recursos materiales, de laboratorios, aulas, bibliotecas, infraestructuras de
comunicaciones y servicios; todo lo cual se detalla mas adelante.

Este origen politécnico de la ULPGC est4 en la base de que actualmente y en este ambito se
estén impartiendo con éxito las titulaciones de ciclo largo, 2°y 3° ciclo siguientes:
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Ingenieria de Telecomunicacion Avanzada (Doctorado)

Cibernética y Telecomunicacion (Doctorado)

Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria (Master y Doctorado)
Ingeniero de Telecomunicacion

Ingeniero en Electrénica

Ingeniero en Automatica y Electrénica Industrial

Ingeniero en Informatica

Ingeniero Industrial

La lista de titulaciones oficiales de ULPGC es este ambito o ambito afin se completa con las
correspondientes titulaciones de primer ciclo, todas ellas en distintas fases de sus adaptaciones
al proceso de Bolonia. El conjunto de estas titulaciones reline una matricula de mas de 5.000
alumnos, cerca de un tercio de la ULPGC. Adicionalmente existen titulos de expertos y otros
postgrados propios.

Una referencia a los masteres actualmente en vigor en la ULPGC se puede encontrar en la
siguiente pagina web:

https://www.ulpgc.es/index.php?pagina=estudios&ver=weees001&tipoplan=4

2.4 Datos y estudios acerca de la demanda potencial del titulo y su interés parala
sociedad

Desde su creacion en 1994/1995 se han matriculado en el programa de doctorado ITA un total de
105 alumnos. De ellos mas de 70 han obtenido la Suficiencia Investigadora o Diploma de
Estudios Avanzados. Y méas de 40 han leido sus tesis doctorales.

Teniendo en cuenta la rampa de crecimiento inicial del programa y su evolucién en estos 15 afios,
el atractivo que actualmente supone la obtencion de una titulacién de méster, y la existencia de
un colectivo profesional de méas de 300 ingenieros de telecomunicacion en Canarias de edad
media muy joven comparada con otros colectivos profesionales, el master de investigacién aspira
razonablemente a convertir la actual media de 5 diplomas mas 3 tesis doctorales anuales en un
flujo estable de egresados.

Por otro lado el promedio de titulados en los ultimos 15 afios, considerando la ingenieria técnica
de telecomunicacion y la ingenieria superior, ha sido de 60 anuales.

Con estos datos es razonable estimar que el nimero de egresados del nuevo grado en Ingenieria
de las Tecnologias de la Telecomunicacion, GITT, sera superior a 50 de forma estable y sobre la
actual base de poblacion de 2.150.000 habitantes, o el 5% de Espafia, lo que permitird la
existencia de varios masteres a medio plazo, y varios programas de doctorado.

A estas estimaciones habria que afiadir el hecho de que el doctorado esta abierto, de forma
preferente, ademas de a los graduados y masteres en telecomunicacion, a los masteres en
Ingenieria Industrial o en Ingenieria en Informatica, que son colectivos profesionales también muy
numerosos en Canarias.

La evolucién cultural y social canaria, que parte de cierto retraso sobre las tasas de bachillerato y
FP medias observadas en toda Espafia, muestra también una clara tendencia hacia la
convergencia con los valores medios nacionales, lo que aumentard cuantitativamente y
cualitativamente la demanda de ensefianza universitaria. Es decir se parte de un escenario no
saturado para este nivel de estudios. Ademas el marco de Espafia y de la Unidn europea necesita
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potenciar su capacidad tecnoldgica y de innovacion, lo que hace estable a largo plazo el conjunto
de programas de incentivacion de la formacidn en ingenieria y tecnologia en los estados
miembros. En este sentido los objetivos de Lisboa 2005 concretan el esfuerzo europeo en esta
direccion que beneficia el perfil de este programa.

Si acudimos a otros estudios cuantitativos, podemos sustentar también la demanda potencial de
este doctorado.

2.4.1 AETIC

Nos fijamos en primer lugar en los documentos que elabora la Asociacion de Empresas de
Electrénica, Tecnologias de la Informacién y Telecomunicaciones (AETIC), hipersector a menudo
referenciado como eTIC. Es miembro de CEOE. Todos los documentos pueden encontrarse en
las siguientes paginas web:

http://www.aetic.es/CLI_AETIC/ftpportalweb/documentos/

http://www.aetic.es/es/inicio/actualidad/58/contenido.aspx

Citamos los siguientes:

® Plan Avanza. Se trata de un documento de 60 paginas y anexos que fija la posiciéon y
estrategia del Gobierno de Espafia, en coordinacién con las Comunidades Auténomas,
aprobado en 2005, estableciendo medidas destinadas al impulso del despliegue de
infraestructuras, el desarrollo de servicios y la innovacién, medidas que facilitan la
incorporacién a la Sociedad de la Informacion gracias a acciones de capacitacion y
mejora de la confianza de los usuarios, y medidas normativas en materia de
Telecomunicaciones, Sociedad de la Informacién y Sector Audiovisual. La conclusion
es la clara apuesta del Gobierno y las Comunidades por el sector eTIC.

® Propuesta de AETIC para la legislatura 2008-2012. La electrénica, las tecnologias de la
informacion y las telecomunicaciones llave del futuro. Se trata de un documento
ejecutivo con una propuesta al Gobierno conteniendo més de 50 medidas para el
fomento del sector eTIC en los epigrafes: Ciudadania y calidad de vida, Crecimiento
sostenible, Competitividad y globalidad, Convergencia, y Educacién para la
empleabilidad. La conclusién es la gran escasez de profesionales cualificados en este
sector.

® The 2006 EU Industrial R&D Investment Scoreboard. Informe periédico anual sobre la
actividad en 1+D en Europa. Contiene abundante informacién sobre el sector eTIC.

® Measuring ICT: the Global Status of ICT Indicators. 2007. Informe periddico anual
sobre tendencias industriales en el sector eTIC.

® Comision Europea, Iniciativa i2010. Documento que lanza la estrategia europea para
potenciar una economia digital y basada en el conocimiento. 2005.

® Las Tecnologias de la Informacidon en Espafia 2008. AETIC y el Ministerio Industria,
Turismo y Comercio han elaborado el informe anual "Las Tecnologias de la
Informacién en Espafa, 2008". En este estudio se recogen los principales datos de la
evolucién del sector a lo largo de ese afio. El estudio ofrece un completo analisis del
contexto econémico del sector de tecnologias de la informacion, donde se pueden
encontrar los principales datos correspondientes a la evolucion de los segmentos que
componen el mercado como es el caso del Hardware, el Software, Servicios
Informéticos, Servicios Telematicos, Equipos ofiméticos y Consumibles entre otros.
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® |Informe Anual del Sector Espafiol de Electrénica, Tecnologias de la Informacién y
Telecomunicaciones 2008 (Edicion 2009) El Informe del Sector elaborado anualmente
por AETIC en colaboracién con el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, incluye
informacion estadistica sobre los subsectores de Electronica de Consumo,
Componentes Electrénicos, Electronica profesional, Industrias de Telecomunicacién,
Operadores/Proveedores de servicios de Telecomunicacién y Tecnologias de la
informacion. Elaborado en base a la informacién suministrada por las empresas
asociadas a AETIC, ofrece un detallado panorama estadistico del sector en el ejercicio
de 2008 con datos relativos a produccion, importaciones, exportaciones, empleo e I+D.
En el informe se incluye también informacién detallada sobre la estructura de la
Asociacion, asi como una relacion de todas las empresas agrupadas en la misma.
Periodicidad anual.

® Estudio sobre salarios y politica laboral en el sector de la electrdnica, las techologias
de la informacién y las telecomunicaciones 2008. Se trata de un completo estudio del
perfil de los ocupados en el sector eTIC y las cualificaciones demandadas en relacidon
con la retribucién econdmica. Existen estudios similares a nivel europeo. El estudio
tiene periodicidad anual.

® La solucidon es digital: Transformacion eTIC de la economia espafola. 2009. Una
iniciativa del Sector eTIC espafiol con propuestas concretas para producir un cambio
radical del modelo econémico de nuestro pais, en base a un despliegue intensivo de
estas tecnologias. Para AETIC los puntos tratados en esta declaracion rednen un gran
consenso en la sociedad espafiola, aunque tal unanimidad nacional solo se hace
efectiva cuando se fijan plazos para llevarla a cabo y, por tanto, se transforma en una
prioridad en la asignacion de los presupuestos publicos y privados que la hacen
posible.

® El Informe | Barémetro del marketing tecnolégico en Espafa, 2009, elaborado por
AETIC en colaboracion con la consultora IDC, aporta como principal conclusién que las
empresas del sector eTIC incrementaron un 7,3% su presupuesto para desarrollar
estrategias de marketing tecnol6gico en 2008, pese al impacto de la crisis econdmica.

® Proyecto ADAPTA | y II: Andlisis de la oferta y la demanda de Profesionales eTIC.
2009. El estudio ha sido realizado por la Fundacidon Tecnologias de la Informacion
(FTI), subvencionado por el Servicio Publico de Empleo Estatal y el Fondo Social
Europeo, con el objetivo de analizar en profundidad la situaciéon actual de la falta de
profesionales TIC, manifestada reiteradamente por las empresas del sector, a través
de un riguroso andlisis cuantitativo que posibilitase ofrecer datos fidedignos para poder
enfocar soluciones a este problema estructural de la economia del conocimiento en
nuestro pais. El Estudio se ha planificado en dos partes. La primera parte ha abordado
la oferta de profesionales que finalizan sus estudios en universidades y centros de
formacion profesional. La segunda analiza la demanda que proviene de las empresas y
especialmente las del sector de las Tecnologias de la Informacién la Comunicacion y la
Electronica (eTIC). Se pone de manifiesto los principales problemas que alejan a
nuestros jovenes de la formacion técnica y especialmente de la relacionada con las
TIC, y se proponen medidas que pueden mejorar esta situacion.

En el Informe ADAPTA, del MICIN, se pone de manifiesto la caida del nUmero de estudiantes
matriculados en el sector eTIC en Espafa. Las causas estéan relacionadas con varios factores y
pautas sociales. Ha existido un valle de natalidad producido en la década de los 80 en el contexto
de la expansién econdmica tras el ingreso de Espafia en la Comunidad europea, cuya ola o
cohorte ha llegado a la universidad junto con el cambio de siglo. Este valle estd superado y
asistimos desde hace unos afios a un repunte en natalidad que llegar4 a la universidad en los
proximos diez afios. Los datos del ISTAC confirman estos datos en Canarias. También se ha
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producido una percepciéon social negativa en la relacion esfuerzo/retribucion asociada a la
formacidn y puesto de trabajo. Se detectan fallos educativos en bachillerato (mateméticas y
fisica), y aciertos en los ciclos formativos superiores (FP). Igualmente se documenta un descenso
mas pronunciado en Informatica y una estabilizacion en la demanda de matriculacion en
Electrénica y Telecomunicaciéon. El informe considera que tras una fase de consolidacion de
estudios se espera un significativo aumento de la matricula derivado de la mejora demografica, la
elevada demanda de profesionales en eTIC, y la evolucion a medio plazo de Europa hacia un
area intensiva en conocimiento, industria y servicios.

2.4.2 Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacién (COIT)

En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacién se recogen diversos informes de interés,
gue estan disponibles en http://www.coit.es/index.php?op=estudios.

® PESIT. Existen series histéricas muy Uutiles de los informes PESIT que realiza el
Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacién. El Colegio Oficial de Ingenieros de
Telecomunicacién y la Asociacién Espafiola de Ingenieros de Telecomunicacion viene
realizando desde el afio 1984 y cada cuatro afios, estudios socioprofesionales sobre
los Ingenieros de Telecomunicacion. La sexta y Ultima version PESIT VI corresponde a
la encuesta realizada en 2004 y presentada en MAYO DE 2005. Es inminente la
publicacién del informe PESIT VII. Por primera vez las muestras son proporcionales
territorialmente lo que ha supuesto que dispongamos de estudios PESIT por
C.Autébnoma. Existe la desagregacién de datos para la Comunidad de Canarias,
disponible en http://www.coit.es/pub/ficheros/pesit_canarias.pdf. Los datos
muestran el elevado crecimiento del nimero de ingenieros en Canarias y su perfil de
empleo, destacando el empleo en PYMES, en Administracion Pablica y en Organismos
Publicos de Investigacién, asi como en empresas consultoras.

® PAFET. Son Informes de Analisis de la situacién y Evolucién de los conocimientos y
habilidades requeridas a los profesionales de las TIC en el Sector de Electrénica,
Informatica y Comunicaciones. Existen 5 PAFETS desde 2001, los PAFET 4 y 5
inciden también en la Implantacién de Servicios y Contenidos Digitales, y en
Competencias profesionales y necesidades formativas en el Sector de Servicios que
hacen un uso intensivo de las TIC, respectivamente. Este PAFET 5 es util para
determinar el perfil de los grados en eTIC y también, junto con el resto de PAFETs
justifican la necesidad estratégica de los masteres en telecomunicaciones.

2.4.3 Grado en Ingenieria en Tecnologias de la Telecomunicacién

Segln se recoge en la propuesta de Grado en Tecnologias de la Telecomunicacion, en la cual
figura como centro responsable la Escuela de Ingenieros de Telecomunicacion y Electronica
(EITE) de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, la evolucion en el nimero de
estudiantes que concluyen los estudios en las cinco titulaciones afines a las telecomunicaciones,
se ha mantenido aproximadamente constante durante los Gltimos afios, alcanzando una cifra
cercana a los 100 egresados por curso académico.

Analizando la evolucion de los estudiantes de nuevo ingreso a lo largo de los cursos académicos
indicados, y teniendo presente la fusién de las cinco titulaciones actuales (Ingeniero Técnico de
Telecomunicacién en Sistemas de Telecomunicacioén, Ingeniero Técnico de Telecomunicacién en
Telematica, Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Sistemas Electrénicos, Ingeniero Técnico
de Telecomunicacién en Sonido e Imagen, e Ingeniero de Telecomunicacién) en el titulo de
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Grado en Ingenieria en Tecnologias de la Telecomunicacion, se estima que la oferta adecuada de
estudiantes de nuevo ingreso sea de, al menos, 60 plazas.

2.5 Demandadel doctorado

En Canarias existen actualmente mas de 300 ingenieros de telecomunicacion que demandan una
mayor especializacion profesional. Tanto para los que actualmente desarrollan su actividad
laboral como para los nuevos egresados la insularidad es un factor limitante en su formacién
continua y especializacion, si bien reconocen su necesidad para lograr una mayor y mejor
insercion en el mercado de trabajo.

A estas estimaciones habria que afiadir el hecho de que el Doctorado esta abierto, de forma
preferente, ademas de a los Ingenieros de Telecomunicacion, a los Ingenieros Industriales e
Ingenieros en Informatica, que son colectivos profesionales también muy numerosos en Canarias.

Por otra parte, en Canarias es escasa la oferta de programas de master y doctorado
multidisciplinares en Ingenieria de Telecomunicacién a pesar de tener una poblacion censada de
2.150.000 habitantes. Esta oferta es también escasa en Espafia hasta la fecha e incluso en la
vecina Latinoamérica.

Las TIC y en particular las Tecnologias de Telecomunicacién son en gran parte responsables del
progreso de la humanidad en las dltimas décadas, habiendo impulsado el desarrollo cientifico y
tecnoldgico hasta limites insospechados hace tan solo unos afios, y contribuyendo en gran
medida a mejorar el nivel de vida y el bienestar de la sociedad actual. Desde los diminutos
teléfonos moviles hasta los enormes supercomputadores cientificos, la telecomunicacion
impregna todos y cada uno de los aspectos de nuestra vida, hasta el punto de que la sociedad
actual no puede comprenderse sin ella, pues el funcionamiento de los sistemas y servicios
criticos se sustenta, cada vez en mayor medida, en sistemas de telecomunicacion.

La Telecomunicaciéon es, en si misma, un &rea cientifica con sentido propio que se articula
alrededor de la investigacion, el disefio y el desarrollo de sistemas hardware y software. Sin
embargo, es mucho mas que un area cientifica, ya que tiene un caracter transversal en calidad de
instrumento para otras areas de conocimiento. Los sistemas desarrollados por las Techologias de
Telecomunicacién han permitido la comunicacién por diversos medios de nuestra sociedad, la
implantacion de la Sociedad de la Informacion, la integracion de sistemas electronicos, y la
resolucién de problemas complejos, contribuyendo decisivamente a la comprension del mundo
gue nos rodea. La sinergia de las soluciones planteadas por las Tecnologias de
Telecomunicacion con éareas tan diversas como la Economia, la Medicina, la Aeronautica, la
Meteorologia o la Astrofisica, ha permitido logros que hasta hace poco eran inimaginables.

AuUn cuando no ha sido posible realizar un exhaustivo estudio de mercado sobre la demanda de
alumnos por la dificultad objetiva para que el estudio sea significativo y prospectivo en un marco
cambiante y lleno de incertidumbre, donde incluso se desconoce la percepcién de la sociedad
sobre nuevos nombres de titulaciones, pasamos a realizar una estimacién rigurosa partiendo de
los datos objetivos de tipo estadistico disponibles en la universidad. Como veremos, creemos que
las conclusiones no se alejan de las estimaciones realizadas en la ULL y en otras universidades
espafiolas con similares condiciones de contorno y permiten asegurar con confianza las cifras de
minimos establecidas por los criterios del Consejo Social de la ULPGC y por la legislaciéon del
Gobierno de Canarias.

Las evidencias que ponen de manifiesto el interés y la pertinencia académica, cientifica y
profesional del titulo de Doctorado en Tecnologias de Telecomunicacion, asi como su demanda
potencial de estudiantes parten de un tronco de datos comin para todo el area de
Telecomunicacién y justifican plenamente, de la misma forma que lo hace con el Master en
Tecnologias de la Telecomunicacidn, su existencia. En ese sentido, los datos objetivos que
pueden aportarse sobre este tronco comun son los siguientes:
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Los estudios de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién y de Ingenieria de
Telecomunicacion en la Comunidad Auténoma de Canarias se remontan al afio 1978 y
al afio 1989, respectivamente, siendo actualmente impartidos en la Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria (ULPGC).

La ULPGC es una de las cuatro universidades a nivel nacional que imparte los cuatro
titulos asociados a los estudios de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién: Ingeniero
Técnico de Telecomunicacidn en Sistemas de Telecomunicacion, Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion en Telematica, Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Sistemas
Electrénicos, e Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Sonido e Imagen.

Estimacion empresarial. El sector de las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (TIC) ha experimentado un gran auge durante los Ultimos afios, segin
se recoge en el estudio Las tecnologias de la Informacion en Espafia 2007 elaborado
por la Asociacion de Empresas de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(AETIC) y el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, en el que se especifica que
durante el ejercicio 2007, el hipersector TIC, que entre otros sectores incluye industrias
y servicios de Telecomunicacién, conformé en Espafia un mercado de 101353 millones
de euros, dando empleo a 224910 personas. Si Canarias estuviese en la media del
pais, como lo estd en muchos otros campos propios de una sociedad desarrollada, su
5% de poblacién llevaria esta cifra a las 11.000 personas empleadas establemente en
este sector en Canarias, que de hecho deberian ser formadas en el archipiélago.
Suponiendo una vida laboral media de 33 afios (“una generacién profesional”), esta
cifra de empleos implica formar a 330 titulados cada afio, 330 egresados por afio.

Estimacion profesional. Recientes estudios publicados en diferentes medios de
comunicacion por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion,
estiman una demanda de 30000 ingenieros en el ambito de las Telecomunicaciones
para los préximos 5 afios, es decir 6000 ingenieros por afio en toda Espafia, o lo que
seria equivalente, unos 300 ingenieros por afio en Canarias, demandantes potenciales
del binomio Méaster-Doctorado.

Estimacion de la propia Administracion. En el Libro Blanco correspondiente a las
titulaciones de Grado en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacién, la necesidad
del titulo se justifica en base al papel absolutamente imprescindible que actualmente
gjerce la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion (en sus cuatro
especialidades) en el desarrollo de la Sociedad de la Informacion:

o0 Existencia de perfiles profesionales reconocidos internacionalmente y alta
demanda en el mundo empresarial.

o0 Elevada insercién laboral de los egresados actuales, con alta dedicacion a
labores técnicas correspondientes a su formacion.

o0 Existencia de las titulaciones de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en
Sistemas de Telecomunicacidn en 14 Universidades publicas y privadas,
Ingeniero Técnico de Telecomunicacién en Telematica en 22 Universidades
publicas y privadas, Ingeniero Técnico de Telecomunicacién en Sistemas
Electronicos en 12 Universidades publicas y privadas, e Ingeniero Técnico de
Telecomunicacién en Sonido e Imagen en 16 Universidades publicas y
privadas.

0 Existencia de Colegios Profesionales y competencias legales especificas.

o0 Previsible expansién de la aplicacién de las TIC a un nimero cada vez mayor
de sectores econdémicos.
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Los Ingenieros de Telecomunicacion son profesionales altamente demandados por la sociedad,
representando un porcentaje significativo de los estudiantes de ingenieria en las universidades
espafiolas, lo que convierte esta propuesta en una titulacion atractiva. De acuerdo con los datos
de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria correspondientes al periodo 1997/1998 a
2008/2009, recogidos en la Tabla, si bien el nimero de estudiantes de nuevo ingreso
matriculados en los Ultimos afios ha seguido una tendencia descendente durante los ultimos
afos, estando actualmente en torno a 70, el nimero de estudiantes que concluyen los estudios
en las cinco titulaciones se ha mantenido aproximadamente constante durante los Ultimos afios,
alcanzando una cifra cercana a los 100 egresados por curso académico.

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Estudiantes de Nuevo Ingreso 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Ingeniero de Telecomunicacién 75 61 94 99 88 73 57 58 42 33 24 23
Ingeniero en Electrénica 0 0 0 19 7 9 11 7 2 2 0 2
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, en

. L 58 56 43 60 69 55 37 33 34 15 16 10
Sistemas de Telecomunicacion
Ingenlero Tecnl(fo'de Telecomunicacion, en 51 " 32 32 34 35 23 2 19 18 4 9
Sistemas Electrénicos
Inge_nlero Técnico de Telecomunicacion, en 79 86 78 68 100 90 60 65 45 33 28 16
Sonido e Imagen
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, en 37 49 0 50 50 60 35 2 2 16 6 6

Telemética
Ingeniero Técnico Industrial, especialidad

en Electrénica Industrial 28 18 37 49 46 49 37 30

Ingeniero en Informatica 45 74 67 94 93 77 70 58 61 47 30 51
Ingeniero Técnico en Informatica de 8% 104 101 95 127 133 135 136 81 9 65 42
Sistemas
Ingeniero Técnico en Informatica de Gestion 84 86 78 112 113 70 66 82 72 52 49 31
TOTAL Ingenierias de Telecomunicacion 300 294 287 337 357 322 223 207 173 117 78 66
TOTAL GENERAL 515 558 533 638 718 620 531 532 433 361 259 220
Egresados 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008  2009*
Ingeniero de Telecomunicacion 13 15 26 24 39 27 25 36 31 39 35 14
Ingeniero en Electrénica 0 0 0 0 0 0 0 1 4 1 0 1

Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, -

. L 1 2 12 23 15 15 18 16 18 11
en Sistemas de Telecomunicacion
Inge_nlero Técnico t}ie_TeIecomunlcamon, -d 5 15 17 27 10 10 13 9 7
en Sistemas Electronicos
Ingenlgro Técnico de Telecomunicacion, - 4 18 16 18 27 18 25 3 1
en Sonido e Imagen
Ingenl(lero Técnico de Telecomunicacion, -en 6 5 21 " 2% 8 18 17 10 10
Telematica
Ingenlero,T_ecnlco Indl_JstrlaI, especialidad 4 ) 16 s 7
en Electrénica Industrial
Ingeniero en Informatica 12 12 9 15 22 24
In-genlero Técnico en Informatica de 14 28 20 38 3 3 53 5 19 25
Sistemas
Ingeniero Técnico en Informética de Gestién 9 27 28 28 31 27 27 29 26 12
TOTAL Ingenierias de Telecomunicacién 13 15 33 40 105 117 105 97 99 111 105 54
TOTAL GENERAL 13 15 56 95 162 183 181 172 190 216 210 122

Como puede apreciarse en las tablas anteriores los Ultimos 15 afios el namero de titulados
considerando la ingenieria técnica de telecomunicacion y la ingenieria superior ha oscilado entre
60 y 100 titulados anuales.

Con estos datos es légico estimar por tanto que el nimero de egresados del nuevo grado en
Ingenieria de las Tecnologias de la Telecomunicacién, GITT, serd holgadamente superior a un
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“suelo” o minimo de 50, de forma estable y sobre la actual base de poblacion de 2.150.000
habitantes, o el 5% de Espafia, lo que permitird la existencia de varios masteres y doctorados (del
orden de tres o cuatro pueden preverse) a medio plazo.

A estas estimaciones habria que afiadir el hecho de que el Doctorado esta abierto a la rama de la
Telecomunicacién (de forma preferente a aquellos que cursen el Master de Tecnologias de la
Telecomunicacion) pero también a los que realicen otros masteres relacionados con la rama de
Ingenieria Industrial y a la rama de Informética.

Las anteriores cifras justifican la estimacién de un suelo de al menos 50 alumnos por afio
egresados del grado, a los que hay que sumar la bolsa de titulados jévenes en telecomunicacion.
Si en el VERIFICA del Master en Tecnologias de Telecomunicacién este instituto ha justificado a
partir de estas cifras un ingreso anual de méas de 15 alumnos, y siendo asi que el master de
investigacién atrae fundamentalmente en una carrera hacia el doctorado, estimamos que una
parte muy sustancial de ese minimo de 15 egresados anualmente del master continuara en el afio
dos o periodo de investigacion del doctorado. Por ello consideramos que la estimacién de pasar
de una horquilla de entre 7 y 10 de estos ultimos afios a una horquilla de entre 10 y 15 en el
futuro es realista y cumple los minimos de la legislacién aplicable.

2.6 Relacion de la propuesta con las caracteristicas socioeconomicas de la zona de

influencia del titulo

Europa reconoce a Canarias como Region Ultraperiférica y frontera sur de la Unién, puente con
Africa y con América Latina, centro de especial conexion cultural y turistica con el centro y norte
de Europa, Escandinavia e Islas britanicas. Los estatutos de la EU recogen estas singularidades y
a través de la Europa de las regiones impulsa el desarrollo cientifico y de formacién, donde las
universidades y sus centros docentes y de I+D tienen un papel relevante. El tratado de Lisboa
establece directrices para que se ayude a soportar el coste de alejamiento e insularidad con
expresa referencia a todos los mecanismos legislativos de los estados miembros y de la Comision
europea. Esas politicas y directivas indican una consideracién que incide directamente en las
propuestas de titulaciones del sistema universitario del archipiélago.

Ademas, en afios recientes Canarias se ha dotado de instrumentos de planificacion estratégica
de su actividad econdmica. En todos ellos se incluye de manera relevante el sector eTIC. Los
ambitos de estos estudios van desde la ULPGC, hasta el Gobierno de Canarias, pasando por el
Consejo Econdémico y Social, los Cabildos Insulares y en particular el Plan estratégico del Cabildo
de Gran Canaria, o0 incluso los grandes ayuntamientos capitales.

En Canarias, segun el documento Canarias 2020 Plan estratégico, elaborado por el Gobierno, los
sectores/actividades econdmicas de futuro seleccionados para su consideracion en ese estudio
han sido las siguientes:

Alimentacion

Biotecnologia

Tecnologias del Mar

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC)

Ciencias de la salud

Energia

Desarrollo sostenible: Agua y medioambiente

Nuevos modelos de negocio

Transporte, logistica y gestién de la cadena de suministro

Turismo
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El presente doctorado, asi como el master, procede de la transformacién de un programa de
doctorado con mencién de calidad. Su estructura y contenido es analogo a otros masteres de
investigaciéon de igual denominacién ya aprobados por ANECA para diversas universidades. En el
master del IUMA se ha tenido en cuenta la realidad canaria.

En efecto, la legislaciéon estatal ha establecido que el primer afio del doctorado, llamado periodo
de formacién, sea preferentemente un master de investigacién. Por esta razén no se hace
especial hincapié en realizar consultas formales con agentes sociales mas relacionados con
titulaciones profesionales o que otorgan atribuciones y facultades profesionales. Sin embargo se
han tenido en cuenta las recomendaciones del Consejo Econémico y Social de Canarias —donde
tienen presencia Empresarios y Sindicatos- en sus informes anuales, en varios de cuyos paneles
de consulta han participado investigadores del instituto, desde hace afios. Igualmente han estado
presentes en la redaccion del plan las recomendaciones de documentos de planificacion sectorial
estratégica estatal y canaria que se citan méas arriba, en muchos de los cuales de nuevo han
participado investigadores del instituto en pasados afios, y las que aparecen en otros documentos
cuya referencia se ha omitido en aras de brevedad. En todas ellas se recoge el sentir de
sindicatos, empresas, profesionales, investigadores, la Administracion y los restantes agentes
sociales.

El IUMA ha generado tejido empresarial de base tecnoldgica en Canarias —al menos 8 empresas
“spin-off” y mas de 60 empleos-, tejido con el que se mantiene en estrecho contacto y
colaboracién. Ilgualmente el IUMA mantiene colaboraciones con las principales empresas del
sector ya establecidas en Canarias. En el pasado afio el IUMA ha participado como miembro de
pleno derecho y fundador de la AEI y cluster FECATIC de Canarias, la AEI y cliuster ACIC,
Asociacion Claster de la Ingenieria de Canarias, y del clister Canarias Excelencia Tecnoldgica.
Investigadores del IUMA colaboran a peticién de sus gestores en otros cllsteres como el clister
GO de Innovacién, o en el Claster Audiovisual de Canarias. En las paginas web de estos
clusteres puede consultarse su facturacion anual, nimero de empresas y empleos que mantienen
en Canarias.

El [IUMA es por otro lado miembro de las Plataformas Tecnoldgicas Nacionales que gestiona la
asociacion empresarial sectorial AETIC, concretamente eMOV, elSl, eNEM, y PROMETEO, y es
miembro observador de otras plataformas.

2.7 Lavision de la Agencia Canaria de Investigacion, Innovacion y Sociedad de la
Informacion (ACIISI)

La gestion de la I+D en Canarias ha dado un salto cualitativo con la creacion en 2007 de la
Agencia Canaria de Investigacion, Innovacién y Sociedad de la Informacion (ACIISI). La ACIISI es
el 6érgano de la Administracién Publica de la Comunidad Autdnoma de Canarias competente en el
fomento de la investigacién y el desarrollo cientifico y tecnoldgico, de la innovacion empresarial y
el despliegue de infraestructuras de telecomunicacién y de servicios de la sociedad de la
informacion.

La Agencia se enmarca en la apuesta del Ejecutivo por desarrollar en Canarias una potente
economia basada en el conocimiento como estrategia de competitividad econémica, que posibilite
un crecimiento econémico sostenible, sin incrementar la afeccién al territorio ni a los recursos
naturales, y capaz de proporcionar empleo de calidad, todo ello en linea con los objetivos
marcados para el conjunto de la Unién Europea en la revisién de la estrategia de Lisboa del afio
2005, y que cobran una especial relevancia en el caso de Canarias por su condicion de regién
ultraperiférica.

La importancia que el Gobierno presta al desarrollo de una economia basada en el conocimiento
en Canarias queda puesta de manifiesto en la decision del presidente del Ejecutivo, de situar a la
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Agencia Canaria de Investigacion, Innovacion y Sociedad de la Informacion bajo su gestion
directa. Con ello se persigue dotar de coordinacion y coherencia las politicas publicas de fomento
de la investigacion, la innovacion y la sociedad de la informacion, dada su relevancia para el
conjunto de los sectores productivos y la ciudadania de Canarias.

Canarias requiere un esfuerzo singular para avanzar en la modernizacién y en la articulacién de
todo el sistema de innovacion, elemento clave para que las empresas del Archipiélago sean
competitivas en un entorno global. Esto permitird acortar el diferencial con las medias espafiola y
europea en los indicadores relativos a I+D+i, tarea a la que la ACIISI dedica sus esfuerzos con
objeto de situar a Canarias a la cabeza de las regiones europeas con economias basadas en los
servicios (y particularmente del turismo) en la incorporaciéon de la innovacion y la tecnologia a sus
actividades productivas.

La ACIISI trabaja estrechamente con todos los sectores socioeconémicos implicados directa e
indirectamente en la investigacién, la innovacion y la sociedad de la informacion. Es vital que
exista un trabajo en comun con los centros generadores de conocimiento, especialmente con las
universidades y los centros de investigacién, dandole la maxima relevancia a las empresas, que
son las que deben transformar la investigacion en realidades econémicas mediante la innovacion.

Es fundamental, por tanto, crear las cadenas de transmisién que permitan que la actividad que se
realiza en los centros generadores de conocimiento llegue a las empresas en un formato
realmente (til para ellas. Canarias debe alzarse como un referente de como se debe innovar en
una economia de servicios, tanto para incrementar la productividad del tejido empresarial
existente como para ayudar a diversificarlo. En este sentido la ACIISI ha lanzado un conjunto de
18 proyectos estructurantes de la I+D en Canarias, con el liderazgo de los principales centros de
investigaciébn e institutos universitarios del archipiélago. ElI IUMA co-lidera el Proyecto
Estructurante PECCIT de Potenciacidon y Estructuracion de la Investigacién en las areas de
Electréonica, Cibernética y Computacién, Informéatica y Telecomunicacion de la ULPGC, el
denominado area 2 de ULPGC.

Informes de la ACIISI y del Instituto Tecnoldgico de Canarias (ITC)

El Instituto Tecnolégico de Canarias (ITC) dispone de diversos informes de interés regional para
la justificacion del interés social y la planificacion del desarrollo del sector eTIC. Pueden
accederse a los mismos en la pagina web http://www.itccanarias.org/

Entre ellos citamos:

® Canarias 2020 Orientaciones relativas a los sectores y tendencias tecnoldgicas de
futuro. Este documento, elaborado por la ACIISI, establece una serie de acciones
estratégicas como resultado del ejercicio de identificacién de los sectores y actividades
econdmicas de futuro para Canarias en el horizonte 2020.

o Primera;: Fomento de proyectos de cooperacion y transferencia de tecnologia
en Africa e Iberoamérica. “La situacion estratégica de Canarias y su nivel de
desarrollo constituyen un elemento fundamental para el impulso de la
presencia tecnologica y empresarial en estos dos continentes. Por ello, se
deben impulsar acciones que den lugar a proyectos en las &reas de TIC,
energias renovables, agua y turismo.”

Segunda: El mar, fuente de recursos y desarrollo de conocimiento

Tercera: 1+D+i en biotecnologia aplicada a acuicultura

Cuarta: Haciendo realidad el principio de sostenibilidad

Quinta: Hacia un modelo turistico innovador y sostenible

Sexta: El agua, de un bien escaso a una actividad rentable

Séptima: Promocion en redes de cooperacidon tecnolégica. “Es preciso arbitrar
medidas para el desarrollo de infraestructuras tecnolégicas orientadas

O O0OO0OO0OO0OO0
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sectorialmente y la promocion de proyectos integrados de amplio alcance en
los que participen empresas, institutos de investigacion y centros tecnolégicos*

o0 Octava: Fomento a la implantacion de empresas de base tecnoldgica. “Para
ello es necesario desarrollar politicas de incentivos fiscales e instrumentos
financieros creativos para la creacion e implantacion de este tipo de empresas.
Asimismo, se debe promover la celebracion de Congresos y Eventos de
caracter internacional en sectores avanzados que sitlen a Canarias como
region de referencia, asi como estimular una politica de proteccion y
comercializacion de los resultados de 1+D para atraer inversiones”

o0 Novena: Referente en oferta educativa especializada. “Canarias es, desde
hace afios, referente educativo a nivel nacional e internacional en oceanografia
y astrofisica. Este hecho se debe ampliar en aquellos sectores y areas de
conocimiento por los que Canarias apuesta”

o0 Décima: Creacion y fomento de una imagen de marca de Canarias

® Plan Canarias de I+D+i+d. “Nuevo Plan” 2007-2010. Este plan esta disponible en
http://aciisi.itccanarias.org/agencia/images/stories/file/Documentos/nuevo_plan.pdf

La ACIISI impulsa también la estructuracion del sector al haberlo caracterizado como
estratégico. En particular el interés profesional y empresarial puede verse indicando los
centros cientificos y tecnoldgicos existentes en Canarias y relacionados con el sector
desde el punto de vista de la empleabilidad de los titulados, identificando los clusteres
aprobados y financiados por el Gobierno de Canarias en este &mbito, y mostrando también
las Plataformas Tecnoldgicas nacionales y sus referentes europeas.

La existencia de clusteres sectoriales, que por su propia definiciéon aglutinan empresas y
actividad econdmica afin, con sinergias en I[+D+i, y con dindmicas innovadoras y
expansivas, creemos es un indicador que encapsula el interés empresarial que empleara a
los profesionales egresados del master y del doctorado.

La ACIISI ha aprobado y financiado los siguientes clisteres en eTIC: BOC 169 disponible
en http://www.gobcan.es/boc/2009/169/006.html

Cluster de Excelencia Tecnolégica (Liderado por Inerza et al), Cluster FECATIC (Sotesa et
al), Cluster ACIC (ACIT et al), Cluster GO (Disoft et al), Cluster TIC (Integra et al), Cluster
Audiovisual (BREA et al), Cluster Transporte y Logistica (Global/Salcai et al), Cluster
Biotecnologia, Cluster de Salud y Clister de Telemedicina.

El conjunto de empresas activas en estos clusteres supera el millar de empresas, si bien
en muchos casos son micropymes. S6lo unos pocos cllsteres estan conformados por
pymes o empresas grandes en el sentido oficial y europeo del término.

2.9 Otros informes de referencia

Algunas plataformas tecnol6gicas espafolas relevantes para eTIC son las siguientes:
Prometeo-Artemis, eMOV-eMobility, eNEM-NEM, elSI-ISI, es-eniac-ENIAC, NES
(Software), y la Plataforma tecnolégica de Turismo. Su descripcion y detalles se
encuentran en

http://www.madrimasd.org/empresas/Plataformas-Tecnologicas/Espanolas/default.asp
y las mas vinculadas a este master y doctorado en:
http://www.aetic.es

Otros documentos de planificacién del sector son los siguientes.

® Plan Canarias de I+D+i+d “Nuevo Plan” 2007-2010
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Este plan esta disponible en:

http://aciisi.itccanarias.org/agencia/images/stories/file/Documentos/nuevo_plan.pdf

Libro Blanco Cotec de la Innovacion en la Comunidad de Canarias

Este estudio esta disponible por ejemplo en:
http://webpages.ull.es/users/otri/LibroBlancoCanarias.pdf

Consejeria de Empleo, Industria y Comercio. Estrategia de Desarrollo Industrial de

Canarias EDIC

Aprobada por el Parlamento de Canarias en Mayo de 2009 www.parcan.es

Plan REINCA de Reindustrializacién de Canarias
Convocatoria del MITYC disponible en

http://www.mityc.es/PortalAyudas/Reindus/Descripcion/Paginas/Descripcion.aspx

Gobierno de Espafia: Plan Canarias y Estrategia Integral para Canarias del Gobierno
de Espafia

Este conjunto de planes fue aprobado por el Consejo de Ministros en octubre de 2009
y estd en fase de incorporacion de fichas financieras muy elevadas mediante
comisiones bilaterales con el Gobierno de Canarias. Contempla la creacidon de centros
cientificos, parques tecnoldgicos, ayudas fiscales, programas de I+D. Su reciente
anuncio no hace posible incorporarlo con mas detalle a este documento, pero sera sin
duda una referencia en los préximos meses.

Plan Estratégico de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

En el marco del Il Plan Estratégico Institucional de Ila ULPGC
(https://www.ulpgc.es/index.php?pagina=planesypresupuestos&ver=inicio) existen
numerosos ejes en sintonia con el desarrollo de la especializacion de ULPGC en
telecomunicaciones.

Es también de interés contemplar la propuesta “ULPGC.esTIC” incluida en la propuesta
de Campus de Excelencia Internacional de la ULPGC, actualmente en fase de
reelaboracion con una perspectiva de éxito para la proxima convocatoria de los
Ministerios de Investigacion, Ciencia e Innovacion, y de Educacion.

Informes y programas de la SPEGC, Sociedad de Promocion Econémica de Gran
Canaria

Esta sociedad depende del Cabildo Insular de Gran Canaria. Sus informes y
documentacién muy amplia estan disponibles en:

http://www.spegc.org/spegc/es/sitemap

Entre ellos son de interés para esta seccion justificativa de la relacion del programa
con los intereses y caracteristicas de la zona los siguientes, entre otros:

0 Gasto en Innovacién Tecnoldgica. Dato Nacional y Regional
0 Gasto en I+D. Dato Nacional y Regional
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o Crecimiento de la Poblacion. Dato Nacional, Regional y Provincial

o Informe del afio 2009 de Cotec - Fundacion para la innovacion tecnoldgica (en
http://www.cotec.es/upload/documentos/fichero_1 1183020090608.pdf)

0 Programa TECNOVA

2.10 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacion de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas

Existen numerosos titulos similares tanto en Espafia como en Europa. Por razones obvias es mas
sencillo aportar referencias a los titulos de master. Todos ellos conducen, en sus respectivas
universidades, a doctorados cuyo proceso de adaptacion a Bolonia, al Real Decreto 1393/2007
esta en curso y con certeza seran presentados en los proximos meses. Algunas referencias de
masteres o doctorados de interés a nivel nacional teniendo en cuenta que las universidades estan
ahora inmersas en el proceso de propuesta de titulaciones, son:

® Doctorados de Universidades Politécnicas:
o0 UPM: http://www.etsit.upm.es/estudios/masteres-y-postgrado.htmi
o UPC: http://mww.etsetb.upc.edu/es/
o0 UPV: http://mww.upv.es/contenidos/PO/menu_495045c.html

® La Universidad de Malaga. Tiene los siguientes masteres, todos ellos oficiales:
o0 Master en Ingenieria del Software e Inteligencia Atrtificial
0 Master en Sistemas de Informacion Audiovisual
o Master en Tecnologia de Telecomunicacion, este master es también de
investigacion y resulta proximo al planteamiento de este documento.
o0 Master en Telematica y Redes de Telecomunicacion.
0 Master en Ingenieria de Fabricacion
O Master en Sistemas Electrénicos para Entornos Inteligentes.

® Otras referencias se pueden encontrar en:
o UCM: http://mwww.fdi.ucm.es/posgrado/
o UC3M:http://www.uc3m.es/portal/page/portal/postgrado_mast_doct/masters/ing
_ica_electronic_autom
o UZ: http://www.cps.unizar.es/Posgrado/Diptico-IE_0910.pdf
o URV: http://www.urv.es/masters_oficials/es_enginyeria_electronica.html
0 UB: http://mee.el.ub.es/index-cas.htm

2.11 Descripcién de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios

En relacion al sistema de consulta interno se ha utilizado el Reglamento de Titulos Oficiales de la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, que fue aprobado en Consejo de Gobierno de la
Universidad el 4 de junio de 2008.

A continuacién se detallan los pasos, datos y referencias para la elaboracion del presente
Doctorado en Tecnologias de Telecomunicacion:

® Cursos 2006-2008. Informe de Auto-evaluacién y Evaluacién Externa de ETSIT

® Curso 2007-2008. Plan Estratégico Institucional del [UMA

® Curso 2007-2008. Mencion de Calidad del Programa de Doctorado Ingenieria de
Telecomunicacion Avanzada
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Octubre 2008. Acuerdo del Consejo para la Creacion de un Master de Investigacion del
IUMA en Ingenieria de Telecomunicacibn Avanzada y la correspondiente
transformacién del Programa de Doctorado Ingenieria de Telecomunicacién Avanzada

Abril 2009. Instrucciones del Rectorado sobre la Transformacién de Programas y
Creacion de Masteres de Investigacion

Curso 2009-2010. Solicitud de Certificacion de Calidad del IUMA en gestion,
investigacion y docencia (en proceso)

Octubre 2009. Nueva edicion del Programa de Doctorado Ingenieria de
Telecomunicacion Avanzada

Noviembre 2009. Inicio del trabajo preparatorio y documental para la configuracion del
master

Diciembre 2009. Eleccion, y constitucién de la Comision de titulo del IUMA para la
configuracién del master (21 de diciembre de 2009)

Enero 2010. Consulta con la Federacion Canaria de Tecnologias de la Informaciéon y
las Comunicaciones (FECATIC), y presentacion del borrador inicial del Master

Enero 2010. Aprobacién del Master por la Comision de Titulo del IUMA (Trabajo en
comisiones y en 4 sesiones plenarias, generando las versiones 1 a 4 del presente
documento de propuesta de Master)

Enero 2010. Aprobacién por Ejecutiva del IUMA
Enero 2010. Creacion de la Comision de Garantia de Calidad del IUMA
Enero 2010. Remisidon a Consejo de Gobierno
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3 Objetivos y Competencias del doctorado en TT

Para la definicion de las competencias se ha tenido en cuenta la legislacion vigente sobre el
respeto a los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres,
los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad y los valores propios de una cultura de la paz y democrética.

Como titulado por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, y segun lo establecido por esta
Universidad para todas sus titulaciones, el estudiante doctorado en Tecnologias de
Telecomunicacion por la ULPGC debera ser capaz de las siguientes competencias nucleares:

N1. Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), utilizando los soportes y vias de
comunicacion mas apropiados (especialmente las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion) de modo que pueda llegar a comprender los intereses, necesidades y
preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar claramente el sentido
de la mision que tiene encomendada y la forma en que puede contribuir, con sus
competencias y conocimientos profesionales, a la satisfaccion de esos intereses,
necesidades y preocupaciones.

N2. Cooperar con otras personas y organizaciones en la realizacion eficaz de funciones y tareas
propias de su perfil profesional, desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias
competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensiva y empatica hacia las
competencias y conocimientos de otros profesionales.

N3. Contribuir a la mejora continua de su profesién asi como de las organizaciones en las que
desarrolla sus practicas a través de la participacién activa en procesos de investigacion,
desarrollo e innovacion.

N4. Comprometerse activamente en el desarrollo de practicas profesionales respetuosas con los
derechos humanos asi como con las normas éticas propias de su &mbito profesional para
generar confianza en los beneficiarios de su profesién y obtener la legitimidad y la autoridad
que la sociedad le reconoce.

N5. Participar activamente en la integracion multicultural que favorezca el pleno desarrollo
humano, la convivencia y la justicia social.

El presente titulo de doctorado garantiza la adquisicidn, por parte del estudiante, de competencias
generales y especificas adaptadas a los descriptores de Dublin para ensefianzas de segundo
ciclo, asi como aquellas que figuren en el Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion
Superior, MECES:

Al finalizar los estudios de doctorado el alumno debera:

a) Poder demostrar una comprension sistematica de nuestro campo de estudio y el
dominio de las habilidades y métodos de investigacion relacionados con dicho campo.

b) Demostrar la capacidad de concebir, disefiar, poner en practica y adoptar un proceso
sustancial de investigacion con seriedad académica.

c) Haber realizado una contribucion, a través de una investigacion original, que amplie
las fronteras del conocimiento desarrollando un corpus sustancial del que parte
merezca la publicacién referenciada a nivel nacional o internacional.

d) Ser capaz de realizar un analisis critico, evaluacién y sintesis de ideas nuevas y
complejas.

e) Saber comunicarse con sus colegas, con la comunidad académica en su conjunto y
con la sociedad en general acerca de sus areas de conocimiento.
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f) Ser capaz de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance
tecnoldgico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.
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4 Acceso y admision al doctorado en TT

4.1 Periodo de formacién

Para el acceso al Programa de Doctorado en su periodo de formacién sera necesario cumplir las
mismas condiciones que para el acceso al Master de Tecnologias de Telecomunicacion. Las
mismas se regulardn por las “Instrucciones y procedimientos de admision y matricula en los
estudios de doctorado”. El programa de doctorado es la continuacion natural del master de
investigacion en Tecnologias de Telecomunicacion impartido por el mismo instituto, aunque
segun la legislacion vigente y lo recogido en este mismo documento existen otras vias de acceso
al periodo de investigacion y elaboracién de la tesis.

4.2 Periodo de investigacion

Para el acceso al Programa de Doctorado en su periodo de investigacion sera necesario:

a) Estar en posesion de un titulo oficial de Master Universitario u otro del mismo nivel y
similar tematica, expedido por una institucién de educacion superior del Espacio
Europeo de Educacion Superior.

b) Estar en posesion de un titulo obtenido conforme a otros sistemas educativos, ajenos
al Espacio Europeo de Educacion Superior, sin necesidad de homologacion, siempre
qgue el titulo acredite un nivel de formacién equivalente al correspondiente titulo
espafiol de Master Universitario y que en el pais expedidor del titulo faculte para el
acceso a los estudios de Doctorado.

¢) Haber superado 60 créditos incluidos en uno o varios Masteres Universitarios, de
acuerdo con la oferta de la Universidad. De manera excepcional, podran acceder al
periodo de investigacion aquellos estudiantes que acrediten 60 créditos de nivel de
postgrado que hayan sido configurados de acuerdo con la normativa que establezca
la Universidad por actividades formativas no incluidas en Masteres Universitarios. En
todo caso, para la aprobacion de este tipo de periodo de formacién sera necesario
contar con un informe favorable de la agencia evaluadora, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 24 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.

d) Estar en posesién de un titulo de Graduado o Graduada cuya duracién, conforme a
normas de derecho comunitario sea de, al menos, 300 créditos ECTS y pertenezca a
este ambito de conocimiento.

4.3 Preinscripcion y matriculacion

La solicitud de admision se presentara en el Instituto Universitario de Microelectrénica Aplicada
en el plazo que oficialmente se sefiale por la ULPGC.

Tanto las solicitudes de admisiébn como de matriculacién y toda la informaciéon acerca de la
normativa aplicable en los estudios de posgrado se podran encontrar en la web de la universidad:

http://www.ulpgc.es/index.php?pagina=posgrados_ oficiales&ver=inicio

Ademas, en la siguiente direccion web del Instituto se puede obtener informacién y realizar
cualquier consulta

http://www.iuma.ulpgc.es/
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4.4 Criterios de valoracion de méritos para admision en el periodo de investigacion

Entre los alumnos que soliciten la preinscripcidon en este periodo, se procedera a la seleccion, por
la Comision Académica del Titulo, segun los siguientes criterios de prioridad, hasta completar las
plazas disponibles

1. Alumnos que tengan realizado el Master de Tecnologias de Telecomunicacién de
este mismo instituto.

2. Alumnos que tengan realizados otros masteres en la Escuela de Ingenieros de
Telecomunicacion y Electrénica de la ULPGC.

3. Alumnos que tengan realizados otros masteres en Ingenieria de Telecomunicacion o
similares en otras universidades.

4. Alumnos que tengan realizados masteres en Ingenieria Informética o Ingenieria
Industrial o similares, en ésta u otras universidades.

5. Alumnos con grado en titulaciones de ingenieria, o ciencias fisicas o mateméticas,
siempre que cumplan los demas requisitos establecidos por la normativa de ULPGC.

6. Resto de alumnos que cumplan los demas requisitos establecidos por la normativa de
ULPGC.

Valoradas las solicitudes, el coordinador académico del programa natificara el resultado a los
interesados.

A partir de la comunicacion se abrira un plazo de una semana para que los alumnos realicen las
reclamaciones oportunas ante el coordinador académico de este titulo en el Instituto Universitario
de Microelectronica Aplicada.

Resuelto el proceso de admision de alumnos y las posibles incidencias que se pudieran
presentar, la administracién responsable del doctorado publicara la lista definitiva de admitidos,
informar& a los interesados y remitird a la Subdireccién de postgrado de la ULPGC antes de la
fecha que oficialmente se determine una relacion de los alumnos admitidos, acompafiada de los
impresos de solicitud y de toda la documentacion requerida.

En el caso de estudiantes con necesidades educativas especificas derivadas de discapacidad, la
direccion del doctorado, en coordinacion con la Escuela de Ingenieros de Telecomunicacion y
Electronica, y el Vicerrectorado de Estudiantes de la ULPGC, evaluaran la necesidad de posibles
adaptaciones curriculares y/o apoyos especificos y determinaran los medios para realizarlas.

4.5 Matricula en el programa

Los solicitantes que resulten admitidos deberan realizar su matricula presentando la
documentacién pertinente en los servicios administrativos de la ULPGC, en la fecha que
oficialmente se determine.

Antes de formalizar la matricula los interesados podran contactar con el coordinador del programa
para recibir orientacion y rellenar y firmar el impreso de matricula.

La matricula le otorgard el derecho a la tutela académica, a la utilizacion de los recursos
necesarios para el desarrollo de su trabajo y la plenitud de derechos previstos por la normativa
para los estudiantes de doctorado.
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4.6 Gestion administrativa

Las gestiones administrativas de matriculacién, tramitacion de expedientes, actas, certificaciones,
etc., se realizaran en el IUMA, Instituto Universitario de Microelectronica Aplicada.

4.7 Impresos y normativa aplicable

Tanto las solicitudes de admisiébn como de matriculacién y toda la informaciéon acerca de la
normativa aplicable en los estudios de Posgrado se podran encontrar en la web de la universidad:

http://www.ulpgc.es/index.php?pagina=posqgrados_ oficiales&ver=inicio
Y en la del IUMA

http://www.iuma.ulpgc.es/
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5 Estructura del programa de doctorado

Para obtener el titulo de Doctor o Doctora es necesario haber superado un periodo de formacion
y un periodo de investigacién organizado e incluird la elaboracidon y presentacién una tesis
doctoral, consistente en un trabajo original de investigacién. El periodo de formacién de referencia
se establece como el definido en el méaster de Tecnologias de Telecomunicacién de este mismo
instituto. La estructura del resto del programa tiene dos partes:

Periodo de investigacion 60 ECTS
Elaboracion y presentacion de la tesis doctoral Hasta 2 anos

5.1 Periodo de Investigacién

El periodo de investigacion se extendera a un afio para cursar los 60 ECTS.

5.1.1 Asignacion de tutores

El Tutor tiene como misiones: el seguimiento periddico del trabajo del alumno; el estudio, junto al
alumno, de la eleccion de los cursos en los que debe matricularse; proponer y aconsejar los
meétodos de trabajo del alumno; informar al alumno sobre las diferentes posibilidades para realizar
su trabajo de investigacion y, posteriormente su Tesis Doctoral y, en general, servir de apoyo y de
consejero al alumno para un mejor aprovechamiento de sus estudios. En caso necesario, el tutor
servird de moderador entre el alumno y los profesores del curso e incluso el director de la Tesis
Doctoral.

El Tutor sera nombrado por la Comisién Académica del Titulo, oido el alumno, entre los
profesores del programa de doctorado. El Tutor puede no coincidir con el director de la tesis.

5.1.2 Planificacidn del periodo de investigacion

Cada uno de los estudiantes del doctorado, en el periodo de investigacion deberd cursar los
siguientes cursos y trabajos que se han agrupado en modulos de ensefianza-aprendizaje, que
son de caracter obligatorio, y exclusivamente en una de las lineas de investigacion que se ofertan
y que se exponen mas adelante.
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5.2

Primer Segundo

MODULOS DEL PERIODO DE FORMACION
semestre  semestre

Opciones de proyectos y lineas abiertas en el grupo. Estado del Arte 6 ECTS -
del tema especifico de investigacion.

Definicion de proyectos de I+D+i, planteamiento de problemas y 6 ECTS -
experimentos en el tema especifico. Planificacion, Disefio,
Metodologia Cientifico Técnica. Gestion del proyecto.

Aprendizaje de técnicas vinculadas a los trabajos y proyectos en el 12 ECTS -
tema especifico. Material, equipamiento, instrumentos,

herramientas, librerias, repositorios, trabajo previo, modelado,

simulacién y métodos.

Desarrollo de proyectos y trabajos de investigacidn, y obtencién de 6 ECTS 18 ECTS
resultados en el tema especifico

Discusidn, conclusiones, redaccion de los trabajos - 6 ECTS
Acreditacidén de la etapa de investigacidn (Prueba de valoracién final) - 6 ECTS
TOTAL 30 ECTS 30 ECTS

Lineas de Investigacion

Las lineas de investigacion ofertadas para los alumnos en las que el estudiante debe realizar los
maodulos de ensefianza-aprendizaje en su periodo de investigacion son las siguientes:

L1: Tecnologia Microelectrénica (TME)

SL1: Circuitos Integrados de Radio Frecuencia (RFICS).
T1: Disefo de RFICs.

Esta actividad se centra en el disefio de circuitos integrados de alta frecuencia utilizando
tecnologias comerciales de bajo coste. La aplicacibn se orienta a aplicaciones como
comunicaciones inaldmbricas u otras relacionadas con nuevos estandares de
comunicaciones.

T2: Modelado de dispositivos (activos y pasivos) para RFICs.

Esta actividad de investigacion esta dedicada a la descripcion del funcionamiento y el
modelado de los dispositivos utilizados en los RFICs, tanto activos (HFETS), como pasivos
(inductores y varactores integrados).

L2: Disefio de Sistemas Integrados (DSI)

SL1: Sistemas integrados para Multimedia.

T1: Disefio de SoC para multimedia.

Disefio de modulos IPs (Intellectual Property) y sistemas integrados (SoCs) para aplicaciones
multimedia, especialmente en compresién de video segun los estandares H.264 y SVC
(Scalable Video Coding). En esta actividad tendra especial relevancia el uso de
reconfigurabilidad hardware (tanto dindmica como estética) para la realizacién de sistemas
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multimedia de altas prestaciones. La reconfigurabilidad del hardware se utilizard como medio
para mejorar la flexibilidad de los sistemas multimedia manteniendo la ejecucién en tiempo
real o para adaptarse facilmente al entorno de aplicacion.

T2: Mejora de video e imagenes mediante algoritmos de superresolucion.

Esta actividad trata del desarrollo de algoritmos y procesos de mejora de imagenes y video
por medio de Super-Resolucién. El IUMA realiza investigacion en este tema desde hace una
década. La actividad se encamina al desarrollo de algoritmos que puedan ser implementados
en hardware para acelerar el procesamiento y aumentar el rango de aplicaciones.

T3: Procesamiento de imagenes hiperespectrales y sistemas integrados para su
implementacion.

Las imagenes hiperespectrales se obtienen a partir de sensores especiales que constituyen
una técnica avanzada de obtencién de informacién tanto en el ambito espacial como en el
espectral. Esta actividad versa sobre el disefio de sistemas de procesamiento de imagenes
hiperespectrales, incluyendo sensores hiperespectrales, algoritmos avanzados de
procesamiento de imagenes hiperespectrales e implementacion de estos algoritmos para
aplicaciones en tiempo real. Para ello, se prestard una especial atencidon a todas aquellas
aplicaciones en las que la captacion de las imagenes hiperespectrales se realiza desde
aeronaves y/o desde satélites.

T4: Redes de Conmutacién en Chip.

En los futuros micro y nano sistemas de Chip (MNSoCs), los disefiadores de circuitos se van

a encontrar nuevos retos. La exploracion del espacio de disefio de tales sistemas requiere
muchos recursos y tiempo de computacion. Es necesario evaluar numerosas alternativas de
disefio en la fase de definicién de arquitecturas, y los MNSoCs de giga orden de magnitud —
en numero de puertas— precisan de grandes redes de comunicacion intra e inter chip. Por
tanto, se ha de realizar un gran esfuerzo en el desarrollo de arquitecturas de comunicacién en
chip escalables. En esta tematica se encaja la actividad de investigacion en NoC. Se
desarrollan entornos de simulacion funcional de gran flexibilidad y precision; y se desarrollan
arquitecturas avanzadas en redes en chip, y soluciones a problemas dominados por
interconexiones.

T5: Verificacion de sistemas integrados basada en emulacion.

La verificacion de sistemas en chip es una de las tareas que consumen mas tiempo del
proceso de disefio. Las herramientas de emulacion han conseguido niveles de sofisticacion
que permiten reducir este esfuerzo y tiempo, lo que redunda en un mejor time-to-market. El
IUMA dispone de potentes herramientas de emulacion (tales como la Mentor VTS). Esta
actividad se centra en la investigacion de la emulacion como medio para la verificacion de
sistemas altamente complejos.

T6: Sistemas hardware/software para electronica embarcada en satélites.

La modernizacion de la electronica embarcada en satélites pasa por la utilizacion de las
innovaciones que se estan realizando tanto a nivel hardware como software. Esta actividad
hace hincapié en la utilizaciéon de nuevos paradigmas tales como FPGAS, reconfigurabilidad y
otros, en la electronica embarcada en satélite. Esto redundaria en la consecucion de menores
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costes, reduccion de los periodos de fabricacion y extension de la vida util de los satélites. En
el area software existen posibilidades de desarrollo basadas en lenguaje TCL.

L3: Sistemas Industriales y CAD (SICAD)

SL1: Mallas y Geometria computacional.

T1: Desarrollo y aplicacién de los algoritmos de Refinamiento y Desrefinamiento de Mallas.

La generacion de mallas juega un papel central en el método de elementos finitos y es una
herramienta basica en otros muchos campos tales como la geometria computacional y
graficos por computador. ElI problema del refinamiento puede ser escrito como aquella
técnica, que conlleva la insercién de vértices adicionales con la idea de producir mallas con
unas caracteristicas deseadas: triangulos de buena calidad, conformidad de la malla y
suavidad. La presencia de triangulos delgados puede dar lugar a comportamientos no
deseables, que afectaran tanto a la estabilidad de la solucién numérica como a su exactitud.
La conformidad de la malla hace referencia al hecho, de que la interseccién de triAngulos
adyacentes es 0 un vértice comun o un lado entero. La suavidad de la malla implica, que la
transicién entre pequefios y largos elementos debe de ser gradual.

T2: Disefio y modelado geométrico.

El Procesamiento Geométrico es un area interdisciplinar de investigacion y suele relacionarse
con la integracion de tres sub-areas mas concretas, Mallas, Subdivisiéon y Multiresolucion.
Esta linea pretende aplicar el procesamiento geométrico a problemas de disefio y modelado
geomeétrico.

T3: Ciertos tipos de sucesiones generalizadas de Fibonacci.

Se estudian propiedades numéricas, geométricas de las sucesiones de numeros enteros.
Entre ellas se han definido las sucesiones k — Fibonacci, que son una generalizacion de la
sucesion clasica de Fibonacci. Estas sucesiones aparecen en diversos ambitos de la ciencia
como la fisica, la arquitectura, e incluso la biologia. También estan relacionadas con el
triangulo de Pascal y sus generalizaciones, las triangulaciones, los polinomios, funciones
hiperbdlicas generalizadas y teoria de variable compleja.

SL2: Métodos de disefio de sistemas integrados en chip v Sistemas empotrados industriales

T1: Modelado e implementacién de sistemas integrados en chip.

La complejidad de los sistemas en chip SoC ha obligado a desarrollar modelos de
descripcién, codisefio hardware y software, y sintesis de alto nivel: niveles ESL y TLM. Estos
modelos y flujos de disefio se basan en su mayor parte en estandarizacién en torno a
esquemas derivados de C++ y SystemC como TLM. Las aplicaciones de mayor interés se
encuentran en codificacién de video para dispositivos de mano y portatiles en comunicaciones
multimedia electronicas por redes de telecomunicacion inalambricas y en comunicaciones de
datos industriales en redes de sensores y redes industriales.

T2: Sistemas empotrados en sistemas integrados en chip y sistemas industriales.

Aborda la problematica del disefio hardware y software de sistemas empotrados de
comunicaciones industriales, asi como la gestidn integrada de redes de control industrial en
tiempo real. Se analizan, se estudian y se desarrollan soluciones optimizadas para su empleo
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en sistemas de interfaz con buses de campo basados en SOC, DSP’s y en circuitos
microcontroladores de propésito general.

T3: Métodos de fabricacién de sistemas electrénicos.

La fabricacién y test de los complejos sistemas electrénicos actuales que combinan circuitos
impresos multicapa y diminutos dispositivos electrénicos con alto nimero de interconexiones
(BGA, uBGA, CSP, QFN), requiere de lagsmmodernas técnicas de disefio, montaje,
soldadura y test de dispositivos. Se estudian, se analizan y se ensayan las distintas
estrategias de soldadura, asi como métodos de desoldadura, con objeto de la reutilizaciéon
selectiva de componentes electrénicos.

L4: Tecnologia de la Informacion (INF)
SL1: Sistemas Distribuidos.

T1: Tecnologia de la Informacion.

Esta actividad de investigacion se centra en el campo de los workflows y las nuevas
tendencias en los servicios web.

T2: Tecnologia de las Comunicaciones.

Seguridad informatica de las comunicaciones, sistemas de identificacion y gestion de
personas.

T3: Tolerancia a fallos.

Se estudia la integridad, seguridad y tolerancia a fallos de las comunicaciones en entornos
distribuidos.

T4: Disefio de lenguajes y herramientas de programacion.

Esta actividad se centra en el desarrollo de lenguajes y herramientas de programacion.

L5: Equipos y Sistemas de Comunicacion (COM)

SL1: Biosensores

T1: Desarrollo de instrumentacién electrénica para biosensores.

Desarrollo de instrumentacion electronica para biosensores épticos, en la actualidad estos se
basan en resonancia de plasmon superficial y nanoresonadores.

SL2: Desarrollo de aplicaciones inalambricas

T1: Desarrollo de aplicaciones en dispositivos méviles.

La constante evoluciéon de los dispositivos mdviles, tanto en el hardware que los soporta,
como en sus sistemas operativos y los estandares de transmision hace de esta disciplina un
reto constante de adaptacion.
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T2: Desarrollo de redes de sensores

Las redes de sensores son una tecnologia emergente que tienen grandes campos de
aplicaciones y que generaran muchas oportunidades de aplicacion y desarrollo en un futuro
préximo. El desarrollo de este tipo de sistemas implica combinar tecnologias de proceso y
comunicacién inalambricas, gestion de energia en sistemas con inteligencia distribuida. En
esta tarea se estudia el desarrollo de sistemas de redes de sensores asi como los diversos
campos de aplicacién de estas redes.

L6: Microelectrénica y Microsistemas (MEMS)
SL1: Sistemas Nano y Micro Electromecanicos.
T1: Disefio de MEMS.

El campo de los microsensores, y microactuadores, denominado MEMS
(“microelectromechanical systems”), ha crecido de forma espectacular este principio de siglo.
Utilizando las mismas herramientas que fueron desarrolladas para el disefio de circuitos
electronicos, y complementandolas con otras propias del campo de la mecanica y la
electricidad — andlisis con elementos finitos, CAD en 3D, entre otros— se disefian, simulan y
fabrican miniaturas de sensores, transductores y estructuras mecanicas sobre silicio y otros
materiales.

Esta linea de investigacidn, tiene como objetivo el adquirir una vision lo mas completa posible
de este campo, sus aplicaciones, sus desarrollos actuales y futuros; empezando por la
microfabricacion, siguiendo por los avances en microsensores y microtransductores utilizados
en el sector aeroespacial, en biomedicina, en bioingenieria, y su aplicaciones; y terminando
con las técnicas de integracion microelectronica de estos dispositivos. Esta linea de
investigacién da una visién completa de la 1+D+i en este campo, con el fin de adquirir cierta
habilitacién para el desarrollo de proyectos de desarrollo o de investigacion en esta area.

A modo de resumen, la linea de investigacion recoge: 1) los fundamentos sobre
microsistemas, microsensores y microactuadores; 2) los fundamentos de integracion de
microsistemas; 3) las aplicaciones en el sector aeroespacial, en biomedicina, en bioingenieria;
4) las aplicaciones en microrrobética y micromecanica; y 3) la oportunidad en I1+D de los
microsensores y su integracion en sistemas.

T2: Analisis de prestaciones.

Esta linea de investigacion se dirige hacia el andlisis de prestaciones y la ingenieria asociada
— encontrar soluciones simuladas y analiticas de micro y nano sistemas reales. La linea de
investigacién incluye otras areas de interés: métodos de optimizacidn heuristicos y
deterministas, evaluacién cuantitativa de sistemas, algebras de procesos estocasticos, redes
de colas, generacién distribuida y solucién de muy largas cadenas de Markov, simulacion de
eventos discretos, modelado de trafico de redes y topologias. La investigacion en nuestro
grupo se orienta hacia el analisis de prestaciones de hardware, andlisis de prestaciones de
software “streaming”, analisis de prestaciones de sistemas empotrados, andlisis de
prestaciones a nivel de sistema, y analisis de prestaciones de aplicaciones (algoritmos).

T3: Modelado de Sistemas en Chip y Simulacién Estructurada.

Esta actividad se centra en dos técnicas complementarias para el disefio de sistemas: el
modelado de sistemas en chip SoC, y la simulacién estructurada de su funcionamiento y
prestaciones. Las técnicas de modelado se orientan a la descripcidon de estos sistemas en
niveles de abstraccidn altos, por o que necesariamente debera obviarse la necesidad de
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hacer referencia a detalles que en este nivel no resultan determinantes para la concepcion de
los mismos.

Asimismo, a nivel de simulacién también se hace Util la separacion precisa de la informacion
que realmente resulta relevante cara a la integracion de todos los componentes dentro del
sistema, incidiendo fundamentalmente en el adecuado trasvase de los datos entre éstos que
se estudia con diversos criterios de calidad propios del estudio de redes.

T4: Micromecanica para MEMS.

La caracterizacion micromecanica de las propiedades de un Sistema MicroElectroMecanico
es fundamental para su correcto disefio y fabricacion. Este es el objetivo prioritario de la
presente linea de investigacion: analizar las propiedades mecanicas de microsistemas y su
interaccién con sus propiedades eléctricas y electrénicas.

Areas fundamentales dentro de esta linea de investigacion son el disefio, la fabricacion, la
caracterizacién y la eleccién de los materiales adecuados. Dentro de la generalidad de los
microsistemas, se da especial importancia a microsensores de presion, inerciales, etc. ya
sean piezorresistivos, capacitivos o de otra naturaleza. Los campos de aplicacién son:
aeroespacial, automocién, domatica, bioingenieria, medioambiente, entre otros.

T5: Disefio de MEMS para Microfluidrica.

Esta linea de investigacién se centra en el estudio y simulaciéon del comportamiento de fluidos
que se mueven en cavidades micrométricas. Areas fundamentales de esta linea de
investigacion son el analisis del movimiento del fluido, la transferencia del calor, el transporte
guimico (electroforesis, electroésmosis, difusion), la respuesta electrocinética de fluidos en
presencia de campos eléctricos, la formacién de burbujas y la interaccion fluido-estructura.

El disefio de susbsistemas MEMS para el control y manipulacién de fluidos tales como
microbombas, microvalvulas, micromezcladores, microdispensadores y atomizadores
conforman el objetivo fundamental de esta linea de investigacion. Los campos de aplicaciéon
son muy variados, entre los que destacan principalmente la medicina, bioingenieria,
medioambiente, automocion y electrénica de consumo.

T6: Disefo de micromotores MEMS.

Para el correcto analisis de sistemas microelectromecanicos, es de capital importancia el
estudio de las propiedades eléctricas que gobiernan su comportamiento. El objetivo de esta
linea de investigacion es el desarrollo de microestructuras capaces de generar movimiento,
como son los micromotores, microturbinas, microrrelés y microrrup-tores. Se posee una gran
experiencia en la modelizacién de las propiedades electromecanicas de micromotores de
induccion electrostaticos y en la actualidad se estdn desarrollando estudios en torno a los
microinterruptores para aplicaciones aeroespaciales.

5.3 Profesores

Profesores que imparten actividades y tutorias en el programa de doctorado.

La plantilla de doctores la componen 27 profesores/investigadores, con distintas categorias
académicas, tal y como se muestra en la tabla.
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5.4

Resumen de la plantilla de doctores del IUMA para el programa

Numero total de profesores: 27
% total de doctores: 100

Categoria académica:
Catedréticos de Universidad (CU) 5
Profesores Titulares de Universidad (TU) 17
Profesores Contratados Doctor (CD)

Profesores Ayudantes Doctor (AD)

Criterios y procedimiento para la asignaciéon de trabajos de investigacion

5.5

Los alumnos, de acuerdo con su tutor, elegiran una linea de investigacion entre las ofertadas por
el programa, a cuyo responsable corresponde el control de los conocimientos adquiridos y de las
investigaciones realizadas.

Al final del primer afio de investigacion se llevara a cabo la valoracion, por parte de un Unico
tribunal designado por la Comisién Académica del Titulo, del aprovechamiento de los cursos y
trabajos realizados por parte de los alumnos.

La superacién de esta prueba dara derecho al alumno a la obtencién de un Certificado-Diploma
acreditativo de los estudios de investigacion realizados, que supondra para quien lo obtenga el
reconocimiento de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria a la labor realizada en dicho
campo.

La valoracion de esta prueba supondra 6 de los 60 créditos de este primer afio y en el plan de
estudios aparece como “Acreditacion de la etapa de investigacion”, la cual podra tener un
caracter de defensa publica.

La calificacion de esta prueba se realizara en las convocatorias ordinaria, extraordinaria y
especial del curso en el que los alumnos estdn matriculados, y se basard al menos en los
siguientes elementos:

a) Calificacion de los cursos o seminarios realizados en el periodo de investigacion.
b) Calificaciéon de los trabajos de investigacion realizados y publicaciones, en su caso.
c) Informe del tutor.

Elaboracion y presentacién de la tesis doctoral

Una vez acreditado el periodo de investigacién se da paso a la elaboracién de la tesis doctoral,
cuyo proceso estd igualmente plenamente reglado, segin se recoge a continuacion.

Con fecha 30 de octubre de 2007, se publicd en el BOE el Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales, de
acuerdo con las lineas generales emanadas del Espacio Europeo de Educacion Superior y de
conformidad con lo previsto en el articulo 37 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades, en su nueva redaccién dada por la Ley Orgénica 4/2007, de 12 de abril, por la
gque se modifica la anterior.

El Real Decreto 1393/2007 estructura las ensefianzas universitarias oficiales en tres ciclos,
denominados respectivamente Grado, Master y Doctorado, estableciendo como finalidad de
este dltimo ciclo la formacion avanzada del estudiante en las técnicas de investigacién que
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incluiran la elaboracién y presentacion de la correspondiente tesis doctoral, consistente en un
trabajo original de investigacion.

El Reglamento para la elaboracion, tribunal, defensa y evaluacion de tesis doctorales de la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria tiene como finalidad desarrollar los articulos 21 y
22 del citado Real Decreto 1393/2007, para dar asimismo cumplimiento de su disposicion
transitoria tercera en lo relativo a elaboracion, tribunal, defensa y evaluacion de la tesis
doctoral, en uso de la habilitacion de las universidades para el establecimiento de los
procedimientos que garanticen la calidad de las tesis doctorales, tanto en su elaboracidon como
en el proceso de evaluacion. En el Anexo Il se incluye los capitulos del Reglamento
mencionado que afecta directamente a esta propuesta de doctorado.
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6 Sistema de comunicacion publica del titulo

6.1

Vias de acceso a la informacion publica sobre el titulo

Pagina de la Universidad (www.ulpgc.es) y Pagina web del Programa (www.iuma.ulpgc.es). La
informacion contenida en esta pagina estara muy orientada a los investigadores, tanto los
actuales como a los potenciales. La informacion que se incluira es:

Caracteristicas generales del Programa: Denominacion, érganos responsables, titulo/s
que se otorgan dentro del Programa, unidades participantes, caracteristicas generales.

Descripcién detallada de los objetivos del plan de estudios, entre los que se encuentran
los conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes deben haber adquiridos
al finalizar los estudios, es decir, los resultados de aprendizaje esperados.

Criterios, 6rganos y procedimientos de admision en el Programa de Doctorado (por
ejemplo, la necesidad de disponer de la titulaciéon de grado u otro; la admision de
estudiantes en posesion de un titulo extranjero, criterios de valoracién de méritos, etc.)
- Perfil de ingreso idoneo: Descripcion de los conocimientos, habilidades y actitudes
gue deben reunir los aspirantes a ingresar al Programa del Titulo.

Plan de formacién: objetivos, contenidos, metodologia de ensefianza y aprendizaje,
evaluacion de los aprendizajes, revision de los resultados de la evaluacién por parte de
los estudiantes, recursos bibliograficos y documentales, profesorado, concrecion de las
demandas de trabajo y becas de los doctorandos, etc.

Actividades de movilidad de los estudiantes.
Salidas profesionales mas comunes

Paginas docentes de cada profesor implicado en la investigacion del Programa en la
que el profesor del curso pueda ir colgando materiales e informaciones sobre
investigacion para los estudiantes.

Resultados globales de diferentes estudios, por ejemplo: las encuestas de satisfaccion
de los estudiantes con el programa, las encuestas de satisfaccion de los estudiantes
con sus profesores, encuestas de seguimiento de los egresados, etc.

Acciones de mejora del Programa de Doctorado
Guia Académica del Programa de Doctorado
Tablones de anuncios para informaciones puntuales

Jornadas de Puertas Abiertas para Ingenieros y Licenciados, organizadas
fundamentalmente para captar nuevos estudiantes

Reuniones informativas especificas
Edicion de dipticos divulgativos.
Mailing a través del correo electrénico a alumnos de la ULPGC.

Elaboracion de una memoria anual del Programa que recoja informacion sobre
resultados (académicos, de investigacion, de convenios, de actividades realizadas, etc)
y su publicacién en la pagina web.
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6.2

Vias de acceso a informacion interna de los estudiantes.

6.2.1

Pagina web, correo electrénico, intranet, y Twiki.

Todos los doctorandos disponen de una clave individual para acceder a informacion
individualizada, tanto de sus resultados académicos como de sus trabajos y seguimientos
personales realizados por parte de sus profesores.

6.2.2 Presencial, tanto en secretaria como en los despachos de sus profesores.

6.3

Cada estudiante podra consultar su expediente académico en la Secretaria del (Centro o
Centros) y su situacion y evolucidn en el Programa con cada uno de sus profesores y tutores.
Para ello, los estudiantes dispondran desde el inicio del curso de un calendario de horario de
entrevistas y consultas de cada uno de sus profesores.

Informacion publica sobre las lineas de investigacion asociadas al programa.

6.4

Desde la pagina web del programa se incluiran enlaces a las paginas web de los profesores
implicados en el titulo, en las que se encontrara informacién sobre sus lineas de investigacion
(proyectos, publicaciones,), asi como los equipos de trabajo nacionales e internacionales en los
que los estudiantes pueden integrarse, incluyendo orientacion sobre posibles temas de
investigacién para los estudiantes de Doctorado que busquen la realizacion de su tesis
doctoral.

Informacion al publico de la actividad investigadora

6.5

La Fundacion Universitaria de Las Palmas edita Vector Plus y El Digital ULPGC para dar a
conocer nuestras actividades de investigacion y desarrollo tecnoldgico a los agentes sociales
potencialmente interesados, asi como al resto de integrantes de la Red Canaria de Ciencia y
Tecnologia.

Patentes y transferencia de tecnologia y conocimiento:

Para dar valor y transferir al sector productivo los resultados de investigacion se han
desarrollado actuaciones como:

a) informacion al personal investigador de las ventajas del registro de los resultados de
investigacion,

b) gestidén optimizada del registro de resultados, y

¢) inicio de los procedimientos de transferencia (licencia, cesion) profesionalizados. De
esta forma se han firmado convenios con empresas, en su mayoria de caracter
universitario.
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6.6

Definicién del Mapa del Conocimiento:

Para dar a conocer a las empresas la oferta sectorial de conocimiento de la ULPGC, se han
organizado encuentros en los que participan los grupos de investigacion de diferentes areas y
a los que asisten empresas pertenecientes a distintos sectores de actividad (energia,
agroalimentario, ambiental, y socio-econémico). Estos encuentros han dado lugar, en algunos
casos, a la suscripcién de acuerdos de colaboracion.

Proyectos Universidad-Empresa de la FULP:

Se ha disefiado una modalidad de proyectos mediante los que se persigue la constituciéon de
grupos de gran tamafio y de caracter multidisciplinar, orientados a la generacion y transferencia
de conocimiento y tecnologia al entorno social. Se trata de facilitar que estos grupos, por su
tamafio y caracteristicas, puedan acceder en condiciones adecuadas a convocatorias de
proyectos del Ministerio de Ciencia e Innovacion y europeos, y para facilitar su colaboracion
con otros agentes.

Infraestructuras de la ULPGC para la interaccién universidad-sociedad:

Estas infraestructuras son espacios dedicados de modo especifico a facilitar la transferencia de
conocimiento hacia los agentes sociales. La ULPGC dispone de un Parque cientifico-
tecnoldgico en Tafira, bien dotado de salas espacios para reuniones. El IUMA esta ya presente
en esas instalaciones. Se pretende ofrecer a las empresas que colaboren con la universidad
infraestructuras para facilitar el trabajo conjunto.

Reconocimiento publico del doctorado.

6.7

Dada la importancia que tiene el reconocimiento de los logros alcanzados por el alumnado en
su diferentes niveles de estudios, se ha iniciado la celebracion de diferentes actos de
reconocimiento académico, actos que tienen, ademas, una indudable repercusion social. Se
trata del acto de entrega de Diplomas de Estudios Avanzados y Suficiencia Investigadora, que
se aflade a los ya tradicionales de entrega de diplomas de graduacién que organizan algunos
centros, y que constituye en cierto modo la antesala de la investidura doctoral. Por otra parte,
se celebra la ceremonia de investidura de los doctores que defendieron su tesis durante el
curso anterior. Mediante esta ceremonia se pretende valorar el titulo de doctor, reconocer a los
Departamentos la labor realizada en la formacion de personal investigador y realizar un
reconocimiento solemne del grado alcanzado, de su valor y significado.

Adecuacion al Espacio Europeo de Educacion Superior

El programa de doctorado en Tecnologias de Telecomunicacion ha evolucionado desde 1995
para adaptarse a los nuevos retos del Espacio Europeo de Educacién Superior y al nuevo
marco legislativo, evoluciéon de la que es muestra el presente documento. Esta evolucién y
caracteristica dinamica del programa deber4 mantenerse y en el Sistema de Garantia de
Calidad del centro existen procedimientos para la revision y actualizacion del programa.
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7 Recursos Materiales

7.1

Justificacién de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles

El Instituto Universitario de Microelectronica Aplicada, la Escuela de Ingenieria de
Telecomunicacion y Electrénica (fruto de la unién de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
de Telecomunicacion y de la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de
Telecomunicacion), el Departamento de Ingenieria Electronica y Automatica, y el
Departamento de Ingenieria Telematica se encuentran situados en el Campus Universitario de
Tafira, el mas poblado de la ULPGC, localizado a 10 kildGmetros del centro de la ciudad de Las
Palmas de Gran Canaria, en una zona privilegiada por su vegetacion y configuracion
geogréfica, y en el que se concentran los Centros Docentes y los Institutos Universitarios de
Investigacion relacionados con el Area de Ensefianzas Técnicas, asi como la mayor parte de
los estudios del Area de Ciencias Sociales y Juridicas. EI Campus Universitario de Tafira esta
conectado con la autovia de circunvalacion de Las Palmas de Gran Canaria, lo que permite
llegar en coche o transporte publico a cualquier punto de la ciudad en pocos minutos y disfrutar
de todos los servicios que la misma ofrece, incluido el Puerto de la Luz, del que parten
servicios de ferrys que conectan con el resto de las islas del archipiélago canario, con Madeira
y con la peninsula. También se encuentra, a sélo 21 kildbmetros, el Aeropuerto de Gran Canaria
que, aparte de las conexiones interinsulares y nacionales, ofrece vuelos a las principales
ciudades europeas, asi como a destinos de Iberoamérica y Africa occidental.

Los recursos disponibles para ser utilizados para la imparticion de las ensefianzas del
Doctorado se han dividido en las siguientes categorias: aulas, salas de estudio, salones de
actos, laboratorios, bibliotecas, y servicios comunes.

7.1.1 Aulas

En la Tabla 7.1 se indican las caracteristicas de las aulas destinadas a la docencia. Todas las
aulas estan dotadas de pizarra, pantalla de proyeccién, video-proyector y ordenador con
conexién a Internet, disponiendo adicionalmente varias de ellas de pizarra electrénica. Las
aulas se encuentran localizadas en el Aulario del Edificio de Electronica y Telecomunicacion y
estan distribuidas en cuatro plantas con acceso habilitado mediante ascensor. De esta forma,
se garantiza el acceso a estudiantes con discapacidades motrices. Por otra parte, el IUMA
dispone de dos seminarios en el pabellon A del Edificio de Electronica y Telecomunicacion, un
seminario en el pabellén B, y un aula en su edificio en el Parque Cientifico Tecnologico,
adecuados a diversos aspectos de la docencia de doctorado.

49



L
IUMA

Doctorado en Tecnologias de Telecomunicacion

Tabla 7.1. Aulas disponibles para actividades docentes del doctorado

AULA Mm? TIPO DE MOBILIARIO N2. DE PUESTOS
Aula Maxwell 184,50 Pupitres 162
Aula Weber 184,50 Pupitres 162
Aula Gauss 184,50 Pupitres 162
Aula Hertz 184,50 Pupitres 154
Aula Faraday 114,85 Pupitres de 2 plazas 70
Aula Edison 114,85 Pupitres de 2 plazas 70
Aula Shockley 114,85 Pupitres de 2 plazas 70
Aula Shanonn 93,10 Pupitres de 2 plazas 60
Aula Bethencourt y Molina 93,10 Pupitres de 2 plazas 60
Aula Morse 93,10 Pupitres de 2 plazas 60
Aula Marconi 93,10 Pupitres de 2 plazas 60
Aula Schottky 164,25 Pupitres de 2 plazas 104
Aula Bell 164,25 Pupitres de 2 plazas 104

7.1.2 Salas de estudio

En la Tabla 7.2 se indican las caracteristicas de las salas de estudio. El horario de acceso a
estas aulas coincide con el horario de apertura y cierre de los edificios.

Tabla 7.2. Salas de estudio para alumnos del Master.

SALA DE ESTUDIO Mm? TIPO DE MOBILIARIO N2. DE PUESTOS
Sala de estudio Pabellon X 142,80 18 mesas de 6 puestos cada una 108
Sala de estudio Pabellon B 66 8 mesas de 6 puestos cada una 48

7.1.3 Salones de actos

La EITE cuenta con una Sala de Tele-ensefianza que puede ser utilizada principalmente para
la realizacién de seminarios, reuniones cientificas y lectura y defensa de Trabajos de Fin de
Doctorado. Esta sala cuenta con el equipamiento adecuado para la realizaciéon de
videoconferencias, disponiendo ademas de un equipo de sonido de alta calidad, dos
ordenadores, uno de ellos con salida de video a cuatro monitores, un video-proyector y una
pantalla de proyeccion. La capacidad de esta sala es de 62 butacas. Asimismo, el Salén de
Grados del Centro, con una capacidad de 108 butacas, puede ser utilizado para los mismos
fines. Por dltimo, es de destacar que el IUMA hace uso de los recursos generales del Edificio
Polivalente del Parque Cientifico y Tecnoldgico en el cual se encuentra un Salén de Actos con
equipamiento para videoconferencias.

7.1.4 Laboratorios

Antes de enumerar los diferentes laboratorios disponibles para las ensefianzas del Doctorado,
es destacar la importancia de las medidas de higiene y seguridad en dichos laboratorios en los
que los estudiantes tienen acceso.

La legislacién europea, mediante la directiva 89/391/CEE, llamada Directiva Marco de medidas
para promover la mejora de la seguridad y salud de los trabajadores, y la nacional, mediante la
Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales configura la actividad preventiva como un
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conjunto de medidas a implantar en las empresas publicas y privadas para la mejora de las
condiciones de trabajo y reducir los riesgos laborales que sufren los trabajadores.

La Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, sensible a los riesgos inherentes a los
puestos de trabajo de sus empleados publicos, y en algunos casos, al resto de la Comunidad
Universitaria, proyecta la prevencion de riesgos laborales a través de la implantacién de un
sistema dentro de la organizacion, para prevenir los dafios al conjunto de miembros de la
Comunidad que la integran. Nuestra institucién académica establece en sus Estatutos, dentro
del titulo preliminar referente a la naturaleza, misién, objetivos generales y competencias de la
universidad que “en el desarrollo de sus actividades, la Universidad dara prioridad a aquellas
cuestiones que afecten de manera general al presente y al futuro de Canarias, a la mejora
global de la calidad de vida de sus gentes y a la consecucién de un desarrollo sostenible para
el archipiélago”. Asi, el sistema preventivo de riesgos en nuestra Universidad se entiende, a
partir de dicha Ley, como un sistema relacionados con los otros sistemas: educacion e
investigacion, personal, gestion econdmica y contratacion de equipamiento y edificios, servicios
generales, Unidad Técnica, etc.

Para la puesta en practica de la actividad preventiva se exige que exista un érgano
especializado, que la Ley denomina Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales, y que lo
define como el conjunto de medios humanos y materiales necesarios para realizar las
actividades preventivas, a fin de garantizar la adecuada proteccion de la seguridad y salud de
los trabajadores, en particular en nuestra organizacion, de los empleados publicos que integran
la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. El Servicio de Prevencién de Riesgos
Laborales de la ULPGC, de caracter interdisciplinar, proporciona el asesoramiento y apoyo de
cara al disefio, aplicacion y coordinacion de los planes y programas de la actuaciéon preventiva;
la evaluacion de los factores de riesgo; la informacién y formacién de los trabajadores; la
prestacion de los primeros auxilios y planes de emergencia y la vigilancia de la salud de los
empleados de la universidad.

Los laboratorios con los que cuenta el Doctorado se describen en la Tabla 7.3.
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Tabla 7.3. Laboratorios disponibles para actividades del Doctorado.

LABORATORIO

ADSCRIPCION

FACILIDADES

Laboratorio de Circuitos
Impresos

Laboratorio de
Componentes
Electrénicos

Laboratorio de Electrénica
Analdgica

DIEA

DIEA

DIEA

Insoladora

Banco de trabajo: revelador +
atacador +decapante

Taladros manuales de sobremesa
Taladro de control numérico
Herramientas diversas para el
mecanizado de placas.

Ordenador de sobremesa

Impresora LaserJet 6P

Fuente de alimentacién triple Hameg
(2 x 0-20 V/0.5A + 1 x 5V/2A)
Generador de Funciones Hameg, HM
8030-5 (10 MHz)

Osciloscopio Hameg HM 303-6
(analégico 2 canales, 20 MHz)
Polimetro digital Tektronix CDM250
Ordenador de sobremesa Fujitsu-
Siemens

Polimetro analégico, sondas de
medida y diverso material fungible
Ordenadores PC marca Dell con 80GB
de disco duro y 512Mb de RAM.
Pantalla CRC de 17"

Puestos de trabajo de medida basico
gue incluyen osciloscopio analdgico,
fuente de alimentacion lineal doble,
multimetro digital, generador de
sefales

Puestos de trabajo de medida
avanzado que incluyen osciloscopio
digital, fuente de alimentacion lineal
doble, multimetro digital, generador
de sefiales y ordenador PC con placa
de medida para bus PClI
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LABORATORIO

ADSCRIPCION

FACILIDADES

Laboratorio de Electrénica
Digital

DIEA

Osciloscopios analdgico/digital HM-
1501

Fuentes de alimentacion triple HM-
7024-5

Generadores de funciones HM-8030-6
Multimetros digital HM-8012
Ordenadores y monitores CRT de 17"
marca Samsung

Servidor Pentium IV APD 1 GB RAM
Placas de desarrollo de los
microprocesadores/microcontrolador
es:

8085, 8051, PIC16F84 y 68HCS12
Placas de desarrollo del
microprocesador 68000 y periféricos
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LABORATORIO ADSCRIPCION FACILIDADES

= PCsy monitores Dell Optiplex GX-280
(Pentium IV - 2.8 GHz, 512 MB RAM) y
APDs (Pentium IV - 3 GHz, 1 GB RAM)

= Puesto de microscopia para visualizar
y calcular las distancias en circuitos
integrados: microscopio Olympus
8061 con camara digital Olympus Altra
20y PC Intel (Core2Duo 3 GHz, 2 GB
RAM)

= Puestos de simulacion de dispositivos
electrénicos SunBlade1500 y licencia
ATLAS-Sylvaco

= Estacion de soldadura JBC AD2200

= Puestos de montaje y medida de
circuitos con osciloscopio HP 54600A,
generador multifunciéon Promax GF-

DIEA 232 (o Agilent 33220), fuente de

alimentacion Promax FAC-662B y
multimetro digital Homeg HM8012 (o
Agilent 34401A).

= Multiplexor/Adq. Datos - Agilent
34970A

= |nterface de alta velocidad 82357B
USB/GPIB

= Medidor de impedancias Promax MZ-
705

= QOsciloscopio Pintek PS-605

= Generador de funciones Hameg
HM8030-6

= Fuente de alimentacién Agilent
E3631A

= Multimetro digital HC3500T

= Proyector Epson EMP-X5

Laboratorio de Tecnologia
de Circuitos

54



Doctorado en Tecnologias de Telecomunicaciéon
®
IUMA

LABORATORIO ADSCRIPCION FACILIDADES
= QOsciloscopios (digitales Tektronix
TDS210 y analégicos Hameg HM303-6)
= Moddulos combinados con generador
de funciones (Hameg HM8030-6) y
fuente de alimentacién (Hameg
HM8040-3)
= Generadores de funciones (PROMAX
GF232y HP 33120A)
Laboratorio de Dispositivos = Fuentes de alimentacién (PROMAX
Optoelectrénicos DIEA FAC-662B y HP E3620A)
= Multimetros portatiles (HT81 y DM7C)
® Analizador de espectros HAMAMATSU
= QOrdenador - Intel (Pentium IV -3 GHz,
1 GB RAM)
= |mpresora HP LaserJet 5100dtn
= Analizador PDH/SDH - ICT Flexacom
Plus
= Proyector EPSON EMP-X5
= QOsciloscopios Pintek-605, 20 MHz,
analdgicos/digitales
= Fuentes de alimentacion Promax 620
= Generadores de funciones hasta 2
MHz, CFG 250
= Multimetro de mano
= QOrdenadores Pentium [1-300 MHz
(IBMy Dell)
= Contadores universales HP de 100
MHz
= Analizador légico de 48 canales
Thulby-Thandar LA4800
= QOsciloscopio HP 54645D 2+16 canales
100 MHz
= QOsciloscopio digital HP 54615B 500
MHz

Laboratorio de
Instrumentacion DIEA
Electrénica
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LABORATORIO

ADSCRIPCION

FACILIDADES

Laboratorio de Integracién
de Equipos

DIEA

Ordenadores - Intel (Core2Duo 3GHz,
2GB RAM)

Generadores de Funciones - Promax
GF-232

Multimetros Digital - Promax MD-200
Fuentes de Alimentacion - Promax
FAC-662B

Osciloscopios - Hameg HM 1508
Placas Adquisicion de Datos - PLD-
8710

Automatas Programables - Siemens
Simatic S7-200

Brazos Robot - Lynxmotion Rios-02
Sistemas de desarrollo para HC11
Modulos NUDAM de adquisicidn de
datos remotos (entradas y salidas
analdgicas y digitales)

Ordenador - Intel (Core2Duo 3GHz,
2GB RAM)

Mddulo LabVolt con: interface
adquisicidn de datos y fuente de
alimentacion

Motores Jaula Ardilla 4 polos

Motor de impulsidon / Dinamdmetro
Kit s Educacién LEGO MIDSTORMS
(Robots)

Proyector y pantalla de proyeccion
para presentaciones
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LABORATORIO

ADSCRIPCION

FACILIDADES

Laboratorio de VLSI y test

DIEA

Estaciones de trabajo Sun
Microsystems Sun Blade 150: CPU
UltraSPARC-lle 550MHz, Subsistema
SunPClI Il basado en procesador AMD
para aplicaciones Windows, Monitor
de 21”, Teclado y ratén Sun, Sistema
Operativo Solaris 10, Conexion a red
10/100 MiB, CDROM

Estaciones de trabajo Sun
Microsystem M24: CPU Pentium IV
Quad Core 2, 5 BiB RAM, Monitor 22",
Teclado y Ratén dptico, Sistemas
operativos: Solaris 10, Linux RetHat 5 y
MS Windows XP, Conexion a redes
10/100/1000 MiB, DVD

Servidor de datos basado en Intel
Pentium Xeon

Placas Xilinx Virtex-Il Pro Development
Altera UP3 Education Kit (Cyclone
EP1C6 /EP1C12 FPGA)

Nios Il Evaluation Kit (Cyclone
EP1C12FPGA, Clinux Design in Flash
Memory)

Placa UP2 education kit

Placas Altera DE2 Kit (Cyclone Il
EP2C35F672C6 with EPCS16 16-Mbit)
Software Cadence (Disefo de SOCs,
Disefio de PCBs y SiPs)

Software Synopsys (Disefio algoritmico
de DSPs, Disefo y Sintesis de FPGAs,
Disefio y sintesis de SoCs, Simulacién
HSpice y Disefio de dispositivos
electronicos (TCAD))

Software Mentor Graphics (Disefio y
verificacidn de circuitos integrados,
Disefio de FPGAS,Disefio de PCBS)
Software Xilinx (Disefio de FPGAs,
Sistemas empotrados en FPGAs,
prototipado)

Software Altera (Disefio de FPGAs,
Sistemas empotrados en FPGAS,
prototipado)

Software Synopsys (Disefio algoritmico
de DSPs, Disefo y Sintesis de FPGAs,
Disefio y sintesis de SoCs, Simulacién
HSpice y Disefio de dispositivos
electronicos (TCAD))

Software Mentor Graphics (Disefio y
verificacidn de circuitos integrados,
Disefio de FPGAS, Disefio de PCBS)
Software Agilent ADS (Disefio de Cl
para RF)

Snftware Agcilitv Combniler Hich | evel
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LABORATORIO

ADSCRIPCION

FACILIDADES

Laboratorio de ASIC y
Sistemas Digitales

DIEA

Ordenadores de la marca APD, CPU
Pentium IV Dual , 2 MB de RAM, con
Windows XP, Monitor de 19”, Teclado
y ratén, CD-ROM

Ordenadores de la marca Scenic, CPU
Pentium IV, 1IMB de RAM, Monitor
19”, Teclado y Ratdn dptico, Sistemas
operativos Windows XP

Ordenador cldnico, CPU Pemtium IV,
2MB de RAM, con Windows XP,
Monitor 19”, Teclado y ratén, CD-ROM
Placas Xilinx Spartan-3 FPGA 1000K
gates

Placas Xilinx Spartan-3E FPGA

Placas Davinci (Digital media
processors) de Texas Instrument
Analizadores légicos 10-3200 series
USB 2.0

Fuentes de alimentacion de voltaje
variable y fijo

Kits con Herramientas, multimetros, ...
Generadores de sefales

Software Mentor Graphics (Disefio y
verificacidn de circuitos integrados,
Disefio de FPGAS, Disefio de PCBS)
Software Xilinx (Disefio de FPGAs,
Sistemas empotrados en FPGAs,
prototipado)

Software Altera (Disefio de FPGAs,
Sistemas empotrados en FPGAS,
prototipado)

Otro software: IDASS, Matlab
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LABORATORIO ADSCRIPCION FACILIDADES
= Ordenadores personales APD Pentium
IV /3 GHz. 1 GB de RAM, 200 GB HD
= Entrenadores de transductores e
instrumentacion. Equipo integrado
por transductores de entrada y salida,
sistemas de acondicionamiento de
sefiales y de instrumentacion, fuentes
de alimentacion eléctrica y neumatica
= Equipo didactico para el estudio de
electrénica de potencia: Mddulo de
diodos (6 diodos), médulo de tiristores
(6 tiristores), modulo de IGBTSs (6
IGBTs), mdédulo de sensores (4
sensores de tension y 2 de corriente),
conexiones para suministro eléctrico,
Vr, Vs, Vt y neutro-tierra, esquemas de
las practicas e interruptor principal
= Tarjeta de adquisicidn de datos
= QOsciloscopios Pintek PS-405
= Fuentes de alimentacion Promax FAC
662-B
Electronica Industrial 2 DIEA = Frecuencimetros Tektronix CDC-250
= Generadores de funciones Tektronix
CFG-250
= Multimetros Tektronix CDM-250
= QOrdenadores AMD 1.2GHz, 640MB,
40GB
= Mesas de trabajo con automatas
programables: PLC OMRON (tipo
CQM1H/CJ1M), CPU (22/61), mdédulo
integrado de entradas digitales (16),
modulo de entradas digitales (16),
modulo de salidas digitales (16), 1
entrada analdgica, 1 salida analdgica,
salida de pulsos
= Ordenadores Intel Core 2 Duo con
monitor TFT 17”
= Servidores de red
DIT = Licencias de virtualizacion VMWare
= Video-proyector
= Equipamiento de conexion de redes
gue incluye 6 hubs y dos switches

Electronica Industrial 1 DIEA

Electronica Industrial 3 DIEA

Laboratorio de Redes de
Area Local, Extensa y RDSI
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LABORATORIO ADSCRIPCION

FACILIDADES

Laboratorio de

Programacion DIT
Laboratorio de Fabricacién

y prototipado IUMA

Laboratorio A IUMA

Laboratorio B IUMA

Ordenadores Intel Core 2 Duo con
monitor TFT 17”

Video-proyector y pizarra multimedia
Ordenadores Intel Core 2 Duo con
monitor TFT 17”

Equipamiento para fabricacion,
montaje y test de PCBs

Atacado Quimico. Fotoplotter “FP-
8000”, Insoladora AZ-220., Grabadora
por aspersién (Rota-Spray 1210),
Unidad de procesado PCB multi-
propésito (PCB 500S)

Fresado. LPKF 93s, LPKF ProtoMat
C100HF, Bungard modelo CCD/2
Metalizado. Metalizacién de taladros y
multicapa LPKF MiniContac Il.
Montaje. Diverso Equipamiento para
montaje de componentes de
insercion. Linea de montaje
pick&place LPKF-ProtoPlace, estacion
semiautomatica LPKF Zelplace BGA
Sistemas de desarrollo de equipos
para comunicaciones

Entorno de desarrollo SW C/C++y Java
Sistemas de emulacion TMS320
Instrumentacién (espectrometro,
osciloscopio digital, fuente de
alimentacion)

Camaras de video infrarrojos

Kit de desarrollo de Xemics
Ordenadores PCs para desarrollo
Tester de circuitos integrados,
HP83000, modelo F660.

Generador de pulso y datos con un
rango de frecuencias - HP8133A
Fuente de alimentacién controlada -
HP6600A

Osciloscopio digital de 20Ghz -
HP54750A

Modulo de entrada plug-in del
osciloscopio digital - HP54751A
Médulo diferencial plug-in TDR -
HP54754A

Sistema de precisidn de pruebas de
Temperatura - T2425

Mainframe VXI - EB403A
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FACILIDADES

Laboratorio C

Laboratorio D

IUMA

IUMA

Fuente de alimentacion Agilent
Emulador MEGA

Kit EPD active

Generador de senales

Estaciones de trabajo Sun multiOS
(Solaris, Linux redHat y Windows XP)
Escaner Epson

2 rack de Servidores Sun, con SAl y
sistema de enfriamiento auténomo,
equipos de comunicacién Gigabit de
Cisco, unidad de copia de seguridad,
servidores de disco y de cdmputo en
Solaris, Linux RedHat y Windows
Server.

Herramientas EDA de Cadence, Altera,
Synopsys, Coventor, CoWare, Mentor
Graphics, Xilinx, Matlab, Agilent, etc.
Acceso a Kits de disefio de Circuitos
Integrados y MEMS de Austria
Microsystems, UMC, TSMC, ST, IHF,
OnSemi, Lfoundry, MEMS Tronics,
MEMSCAP, etc.

Tarjetas de prototipado de FPGAs
Analizador légico
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7.1.5 Bibliotecas

La Biblioteca Universitaria de la ULPGC se define como una unidad funcional que cuenta con
una serie de servicios centralizados (Informacion bibliografica, Proceso Técnico, Préstamo
Interbibliotecario y Coordinacién Técnica), una Biblioteca General responsable de los fondos
antiguos, Tesis Doctorales y Proyectos Fin de Carrera, asi como del Archivo Universitario, y
por ultimo, una serie de bibliotecas tematicas localizadas en diferentes edificios. Una de estas
bibliotecas teméticas, la Biblioteca de Electrénica y Telecomunicacién, se encuentra ubicada
en el Edificio de Electrénica y Telecomunicacion del Campus Universitario de Tafira donde se
impartird la docencia el Doctorado que se propone. De esta forma, tanto los estudiantes como
el personal académico disponen del fondo bibliografico necesario para el desarrollo de las
actividades contempladas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la titulacion,
ascendiendo ésta a 11.446 titulos distribuidos en 20.031 volumenes. Ademas, la Biblioteca de
Electrénica y Telecomunicacion esta suscrita a las revistas en formato electrénico que ofrece el
recurso IEEExplore, tiene acceso a libros electronicos a través de plataformas como Safari
Books y Springerlink, y cuenta con una serie de publicaciones donadas por la Asociacion
Canaria de Ingenieros de Telecomunicacién. Actualmente, la superficie ocupada por la
biblioteca es de 180 m2 y dispone de siete puestos de lectura equipados con ordenador
conectado a Internet. Ademas, se dispone de un escaner y una impresora/fotocopiadora
autoservicio para que los estudiantes puedan obtener copias impresas del material electrénico
consultado. Por dltimo, indicar que la Biblioteca de Electronica y Telecomunicacion posee 14
ordenadores portétiles disponibles dentro del servicio de préstamo a los estudiantes. Los
ordenadores portatiles tienen instalado software especifico utilizado en diferentes materias, lo
gue permite mayor flexibilidad para realizar la preparacion de las clases y la elaboracion de los
trabajos.

Ademas, en la sala de seminarios del IUMA existen colecciones de revistas IEEE y de otras
editoriales cientificas, ademas de servicio de lector de CD-ROM. Esta sala est4 también dotada
de proyector, unidad de videoconferencia, sistema audiovisual Kiscel y ordenador. No obstante,
las colecciones completas de revistas, tal y como se menciond anteriormente, la totalidad de
los fondos bibliograficos estan centralizados en la Biblioteca de Electrénica y Telecomunicacién
ubicada en el mismo edificio.

7.1.6 Servicios comunes

El IUMA dispone de los servicios que se muestran en la Tabla 7.4 disponibles para ser
utilizados por profesores y alumnos del Doctorado de TT.
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Tabla 7.4. Servicios disponibles para actividades del Doctorado.

LABORATORIO

ADSCRIPCION

FACILIDADES

SID: Servicio Institucional
de Informacion y
Documentacion

SEl: Servicio de Edificio e
Instalaciones

I[UMA

IUMA

Documentacion institucional en
soporte papel, papeleria, logotipos,
tarjetas, folletos, impresos,
memorias...etc.

Documentacion institucional en
soporte electrénico, copias
electrénicas de la documentacion en
papel, paginas web, logotipos
electrdnicos, plantillas...etc
Documentacion en papel, electrénica
y eventualmente on-line de las
publicaciones cientificas o académicas
del Instituto.

Gestion de las listas iuma-I, events-
store...etc

Archivo documental, fotografico,
imagenes y noticias del IUMA.
Espacios que tenga asignados el
Instituto en cualquier edificio, y en
coordinacion con los administradores
de edificios, PCT o Unidad Técnica de
la ULPGC.

Planos, Esquemas, Documentacion
técnica
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LABORATORIO

ADSCRIPCION

FACILIDADES

SIR: Servicio de
Infraestructura de Red

I[UMA

Estructura de redes, equipos, routers,
hubs, firewall, cableado...etc.
Seguridad interior y exterior, correo
electrdnico, conexiones externas,
telnet ...etc.

Servidores de red, de Internet,
Intranet, ftp, correo electrdnico,
estaciones de trabajo y equipos
analogos de uso comun.

Instalacién y soporte de sistemas
operativos recomendados y software
basico de la red (por ejemplo Solaris,
Linux Red Hat/Suse, Windows
NT/2000...etc).

Instalacién y soporte de paquetes
comunes en esos entornos (a modo de
ejemplo Acrobat, Netscape, MS Office,
Cliente SSH, Cliente FTP, Pine,
GhostView, WinZip, Antivirus,
StartOffice, Utilidades GNU,
Compiladores, LaTeX,
Dreamweaver...etc).

Servicios de back-up.

Servicios de novedades de la red.
Recepcion de
notificaciones/declaraciones de otros
SCl y servicios descentralizados con
repercusion en los servicios de red.
Ayuda y recomendaciones de equipos
a adquirir por las divisiones que
tengan repercusion en la red o en los
sistemas operativos recomendados
(por ejemplo en tarjetas de red,
tarjetas graficas, chipsets, placas PC,
HD...etc).

Los miembros del IUMA profesores de
la ULPGC pueden realizar la instalacion
de sistemas operativos y paquetes
software bajo su responsabilidad y con
supervision del Coordinador del SIR,
en aquellos equipos situados en
despachos y de tipo PC.
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ADSCRIPCION

FACILIDADES

STH: Servicio de
Tecnologias y Herramientas
de Disefio

IUMA

Evaluacion, adquisicidn, instalacion y
mantenimiento de software EDA.
Seleccidn, exploracion y preparacién
de flujos de disefio.

Soporte y consultorias a usuarios
dentro de las posibilidades del
servicio.

Revision de disefios.

Informes de errores y solucién de
problemas dentro de las posibilidades
del servicio.

Preparacién de documentacion,
manuales y otro material de soporte.
Formacion y training dentro de las
posibilidades y medios asignados al
servicio.

Soporte a practicas y proyectos de
curso (profesores) dentro de los
convenios especificos con los
departamentos implicados.
Cooperacién en proyectos de
investigacion.

Formacion continua.

Interfaz con fabricantes y proveedores
de tecnologias.

Adquisicién e instalacién de kits de
disefo y librerias de células de
diferentes fabricantes y tecnologias.
Contactos con servicios de soporte
internacionales.

Asistencia para la finalizacion de los Cl
y envio a fabricacion

Recoleccidon y documentacién de
distintas experiencias realizadas.
Intercambio de informacién via email
y paginas web.
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= Completar las instalaciones eléctricas,
de medida de control de temperatura
y aislamiento de las salas.

= Mantenimiento de los equipos, y
especialmente de la maquina de test
F660 y del forzador de temperatura
Thermonics 2420.

= Desarrollo de aplicaciones software
para la explotacién del sistema.

= Desarrollo de aplicaciones hardware
para la explotacién del sistema.

= Ampliaciones de los equipos
existentes.

= Compras de los materiales fungibles
necesarios.

IUMA = Desarrollo de los protocolos de

explotacidn del sistema.

= Gestion y control de toda la
instalacion del servicio incluyendo la
mdquina de test F660 y del
Thermonics 2420.

= Gestion, planificacion y organizacion
de las pruebas a realizar de acuerdo
con el tipo de test solicitado.

= Mantenimiento de la informacién de
las nuevas adquisiciones y de los
desarrollos realizados.

= Asesorar sobre temas de test a los
disenadores durante al desarrollo de
sistemas microelectrénicos
integrados.

STC: Servicio de Test de
Circuitos Integrados
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FACILIDADES

SFP: Servicio de Fabricacién
y Prototipado de Circuitos

SEP: Servicio de Estacion de
Puntas

IUMA

IUMA

Gran instalacion del taller de circuitos
impresos, mecanizado y montaje de
prototipos.

Operacion, explotacién y
mantenimiento.

Fresado de tarjetas a simple y doble
cara sin metalizacion (Max 29 x 40
cm).

Fresado de tarjetas a doble cara con
metalizacidn de pines y vias (Max. 19 x
28 cm)

Vaciados de cobre de zonas
especificas.

Corte automatico de cualquier tipo de
contorno externo o internos de las
tarjetas.

Estafiado superficial final.

Fresado de circuitos impresos para RF
(se utilizan herramientas de fresado
especiales que realizan un corte
exacto en los contornos de las pistas).
Fabricacién de mascaras de serigrafia
para dosificacién de la pasta de
soldadura para montaje de
componentes SMD.

Soldadura de componentes SMD
mediante horno de refusion.
Soldadura de componentes SMD
mediante estacion de aire caliente.
Gran instalacidn de la Estacion de
Puntas.

Operacion, explotacion y
mantenimiento.
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LABORATORIO

ADSCRIPCION

FACILIDADES

SRE: Servicio de la Red
Experimental MultiLAN

INTRANET

IUMA

IUMA

Explotacion de la gran instalacién
Multiprotocolo.

Organizacién de experiencias de red,
trafico, nuevos servicios.
Integracion/Aislamiento de la red
ULPGC.

Servicios distribuidos.

Servicios comunes de
videoconferencia y similares.
Servicios abiertos al ambito
universitario y red ULPGC.

Servicios experimentales, nuevos o de
promocion abiertos al uso publico en
los términos de las licencias de
operacion obtenidas por el IUMA.
Red Intranet para Investigacion y
Desarrollo.

Sistemas conectados: Sun SPARC con
Solaris, Linux y Microsoft Windows.
Servidores: Sun Enterprise, Sun FIRE.
Puestos de trabajo en laboratorios:
Sun Ultra 10, Sun Blade 100/150, PC’s.
Periféricos en red: impresoras, plotter,
escaner.

Servidores de informacion: Correo
electrénico corporativo SMTP (Unix),
POP, IMAP, WWW, creacion WEB,
listas de distribucion, bases de datos,
acceso a servicios de biblioteca,
servicios de informacion en linea, etc.
30 paquetes de disefio, calculo y
simulacién operativos, mantenidos y
actualizados.

Gestidn directa de 230 usuarios.
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Ademas, en el Campus Universitario de Tafira existen recursos adicionales que los estudiantes
pueden utilizar, entre los que cabe destacar:

Servicio de Interpretacion.

Servicio de Informacion al Estudiante.

Servicios de Reprografia (EITE y Edificio Polivalente)
Campus Virtual

Sala de ordenadores 24 horas.

Conexién wi-fi en todo el campus.

Residencia universitaria y apartamentos universitarios.
Comedores universitarios y cafeterias.

Instalaciones deportivas.

Tienda ULPGC.

Transporte interno gratuito entre los edificios del campus.
Paradas de servicios de transporte urbano e interurbano.
Oficinas bancarias.

7.2 Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios

Los recursos materiales y los servicios disponibles se consideran suficientes para una correcta
imparticion del titulo de Doctorado en Tecnologias de Telecomunicacion.
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8 Resultados Previstos

8.1

Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

8.2

El presente Doctorado, en lo que se refiere a una aproximacion profesional combinada con una
base metodoldgica cientifico-tecnoldgica en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion,
representa una opcion atractiva como para que se matriculen mas de 10 alumnos procedentes
del Master de Tecnologia de la Telecomunicacién y de otros masteres de investigaciéon o
profesionales.

El tipo de evaluacién continua y mediante trabajos que se efectla en la mayor parte de las
actividades, seminarios y trabajos que componen el periodo de investigacién del Doctorado,
supone una garantia para obtener una tasa de eficiencia cercana al 95% y una tasa de
abandono menor del 10%, con lo que la tasa de acreditacion del periodo de investigacion sera
superior al 80%. Esta tasa es aceptable, siendo uno de los desafios del Doctorado (a través de
su Sistema de Garantia Interna de Calidad) realizar propuestas tendentes a elevarla, sin que
se resientan la exigencia y la calidad docentes.

Segun la experiencia de afios anteriores es previsible que continuemos con una media de 3
tesis presentadas por afio.

Procedimiento general de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria para
valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes

Hasta la actualidad, la evaluacién de los estudiantes de la ULPGC se ha regido por el
Reglamento de Docencia y Evaluacién del Aprendizaje aprobado en Consejo de Gobierno el 21
de julio de 2003. Aunque este reglamento est4 enfocado hacia la docencia y evaluacion del
grado, en muchos aspectos sera aplicable al méaster y al doctorado. En virtud de la adaptacion
al EEES es probable que el actual reglamento sufra modificaciones y se incluyan
consideraciones para la evaluacibn de las actividades formativas en el master y en el
doctorado. En este caso, éstas seran tenidas en consideracién para realizar la valoracion de
los procesos de aprendizaje de los estudiantes.

Por otro lado, el Sistema de Garantia Interna de la Calidad del programa de doctorado con
mencién de calidad Ingenieria de Telecomunicacion Avanzada, del que procede este
Doctorado, tiene establecido un proceso en el que se propone la utilizacion de unos sistemas
de informacion que faciliten y analicen indicadores de rendimiento para medir los resultados del
programa, la informacién relativa a los resultados del aprendizaje, la insercién laboral de los
doctores egresados, asi como el grado de consecucién de los objetivos del programa de
doctorado. Estos sistemas de informacion se basan en valorar el progreso y los resultados del
aprendizaje de los estudiantes mediante el estudio y revisién sistematica por parte de los
responsables académicos del Doctorado de las siguientes fuentes de informacion:

Lista de clase.

Actas de calificacion de curso.

Actas de calificacion suficiencia investigadora-DEA.

Encuestas de satisfaccion de alumnado y profesorado.

Actas, informes y propuestas de reuniones de coordinadores departamentales.

Informes de seguimiento de egresados.
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Informes externos, resultados de entrevistas, actas de reuniones, con agentes externos
y egresado.

Opiniones, valoraciones, quejas y sugerencias de los diferentes grupos de interés.

De esta forma, los responsables académicos del master propuesto tendran informacion de
primera mano sobre:

Las necesidades y expectativas de los distintos grupos de interés en relacion con la
calidad de las ensefianzas.

Los resultados académicos de los estudiantes y los valores sucesivos de las tasas de
finalizacion, abandono y eficiencia.

Los informes procedentes del profesorado responsable de las diferentes materias sobre
el progreso en la adquisicion de competencias y los resultados del aprendizaje de los
estudiantes.

De igual manera, la ULPGC a través del Vicerrectorado de Calidad e Innovacion Educativa,
realiza el control de aprendizaje a través de:

Disefio, planificacién, organizacion y seguimiento de la evaluacién institucional,
nacional y europea.

Evaluacién de los programas de formacién, en concurrencia con el Vicerrectorado de
Ordenacién Académica y EEES.

Evaluacion de la actividad docente del profesorado universitario, en concurrencia con el
Vicerrectorado de Profesorado.

Evaluacién de los servicios y disefio de los planes de mejora de la calidad en
concurrencia con la Gerencia.

Elaboracion de un sistema de indicadores de la calidad en los distintos ambitos
universitarios.

Establecimiento de relaciones de cooperacion con los centros de Ensefianza
Secundaria, en concurrencia con el Vicerrectorado de Estudiantes y Extension
Universitaria y Vicerrectorado de Ordenacion Académica y EEES.

Establecimiento de relaciones en el &mbito de la calidad con instituciones nacionales y
extranjeras y desarrollo de programas de cooperacidon, en concurrencia con el
Vicerrectorado de Relaciones Internacionales e Institucionales.

Disefio, elaboracion y planificacion de los programas de innovacion educativa.

En cualquier caso, los responsables académicos del doctorado propuesto deberan aportar las
medidas posibles de actuacién para incorporar mejoras al proceso de ensefianza-aprendizaje,
segun el andlisis y valoracién del progreso y resultados. Para ello, se tendra en cuenta también
los datos aportados por pruebas externas de evaluacién y los resultados obtenidos por los
estudiantes en los trabajos de investigacion y tesis doctorales.
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9 Sistema de Garantia de Calidad

El presente proyecto de titulo doctorado procede del Programa de Doctorado “Ingenieria de
Telecomunicacion Avanzada”, con mencion de calidad MCD2008-00059 recibida del Ministerio
de Ciencia e Innovacion, a propuesta de la de la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad
(ANECA) con vigencia hasta el 2012 (BOE, 273 de 12 de noviembre de 2008).

El doctorado era un programa interdepartamental del Instituto Universitario de Microelectronica
Aplicada (IUMA) y el Departamento de Ingenieria Electrénica y Automatica (DIEA) de la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC). Sin embargo, tras su reconversion en
Programa Oficial de Postgrado se impartirA como un titulo oficial de la Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria.

El IUMA viene desarrollando su Sistema de Garantia de Calidad desde el afio 2009. El objetivo
del Manual del Sistema de Garantia de Calidad (MSGC) del Instituto Universitario de
Microelectrénica Aplicada (IUMA) de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC)
es exponer los fundamentos y el alcance del SGC implantado, para garantizar la calidad de sus
titulaciones y, en consecuencia, las del conjunto de la ULPGC, asi como el compromiso del
Instituto y de la propia ULPGC en el cumplimiento y mejora de sus compromisos docentes.

9.1 Documentacion de referencia

® Directrices procedentes del MEC y ANECA:
o0 Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre de Universidades (LOU)
0 Ley Orgénica 4/2007, de 12 de abril por la que se maodifica la Ley Organica
6/2001.
0 Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre por el que se establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales.
o0 Programa AUDIT elaborado por elaborado por ANECA, AQU y ACSUG.

® Gobierno de la ULPGC:
o0 Decreto 30/2003, de 10 de marzo por el que se aprueban los nuevos Estatutos
de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
0 Reglamentos del Claustro, Consejo de Gobierno y Consejo Social
o Il Plan Estratégico Institucional de la ULPGC 2007-2010

® Gobierno del Instituto Universitario de Microelectronica Aplicada (IUMA):
0 Decreto 55/1999, de 8 de abiril, por el que se crea el IUMA de la ULPGC.
0 Reglamento Interno del IUMA.
o Plan Estratégico del IUMA 2008-2011.

9.2 Procedimiento de apoyo para la suspension del Doctorado

El presente apartado tiene como propoésito fundamental la descripcion del procedimiento que
llevara a cabo la Instituto de Microelectrénica Aplicada (IUMA) de la Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria (ULPGC) para la suspension del Doctorado de forma que, en caso de
suspension, los estudiantes que hubiesen iniciado las correspondientes ensefianzas puedan
disponer de un adecuado desarrollo efectivo hasta su finalizacion.

73



e
IUMA

Doctorado en Tecnologias de Telecomunicacion

Se entiende por Suspension de la Ensefianza/Titulo al proceso por el cual una titulacion deja
de ser impartida en la Universidad. En el desarrollo de la suspension es prioritario suprimir la
matriculacion de nuevos estudiantes asi como garantizar los derechos de los estudiantes ya
matriculados, posibilitando la terminacién de sus estudios o la adaptacién a otras titulaciones.

El procedimiento se inicia con la decision del Consejo de Gobierno de la ULPGC de suspender
el titulo. Los criterios de suspensién de un titulo pueden ser las siguientes:

® |ncumplimiento de la normativa de la Comunidad Auténoma en lo referente al nUmero
de estudiantes matriculados.

® |nforme negativo de acreditacion por parte del Consejo de Coordinacion Universitario.

® Porque se considere que el titulo ha sufrido una amplia serie de modificaciones de
modo que se produzca un cambio apreciable en su naturaleza y objetivos.

® |ncumplimiento de la normativa y reglamentos internos de la ULPGC referente a la
planificacion, desarrollo y revision de titulaciones oficiales de posgrado.

El procedimiento a seguir para la suspension de las ensefianzas, que debe ser detallado por la
Comisién de Garantia de Calidad (CGC) del IUMA, se lleva a cabo en las siguientes fases:

® [nforme de suspension de las ensefianzas del Consejo de Gobierno y comunicacion al
Instituto Universitario de Microelectronica Aplicada.

® Cierre de prescripciones y matricula para los estudiantes en el curso académico
siguiente al de la notificacién.

® Extincion de la actividad del Doctorado.

® Una vez extinguido el Doctorado, el estudiante tendrd derecho a las convocatorias de
pruebas de evaluacion de las materias incluidas en el Doctorado que estimen los
reglamentos y normas establecidas al efecto.

Cuando ocurra la suspension del Doctorado, el IUMA esta obligado a mantener las actividades
de tutela para que los estudiantes puedan terminar sus estudios de Doctorado.

El Equipo de Direccion del IUMA debe proponer los criterios que garanticen el adecuado
desarrollo efectivo de las ensefianzas de Doctorado que hubieran iniciado sus estudiantes
hasta su finalizacion, que contemplaran, entre otros, los siguientes puntos:

® No admitir nuevas matriculas.
® | a supresion gradual de la imparticion de la docencia.

® La imparticién de acciones tutoriales y de orientacién especificas a los estudiantes que
no hayan superado las materias.

® El derecho a evaluacion hasta consumir las convocatorias reguladas por los Estatutos
de la ULPGC.

La fase de seguimiento, medicién y mejora es responsabilidad de la Comision de Garantia de
Calidad del IUMA, que a su vez desarrolla la revision del procedimiento.

En el proceso de ejecucion de este procedimiento, el Coordinador de Calidad del IUMA
recogera la informacidén necesaria para que la CGC proceda al control y seguimiento del
mismo, obteniéndose como evidencia un informe donde se detallen puntos fuertes, débiles y
propuestas de mejora (en su caso) sobre la ejecucion del procedimiento.

74



Doctorado en Tecnologias de Telecomunicaciéon

IUMA

10 Calendario de Implantacion

10.1

Cronograma de implantacion

10.2

La implantacién del Doctorado en Tecnologias de Telecomunicacion (DTT) por parte de la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria se pretende realizar en el curso académico 2010-
2011.

Curso Académico Programa de doctorado en “Ingenieria de Telecomunicacion
2009/2010: Avanzada” (vigente)

Curso Académico Master en Tecnologias de Telecomunicacion (MTT)

2010/2011: Doctorado en Tecnologias de Telecomunicacion (DTT)

Adaptaciéon de los estudiantes procedentes de los planes de estudio
precedentes

10.3

El presente proyecto de Doctorado se regird por la normativa de la ULPGC respecto al
Reglamento de Reconocimiento, Adaptacion y Transferencia de Créditos aprobado en Consejo
de Gobierno de la ULPGC el 27 de abril de 2009. Dicha normativa se puede encontrar en el
Boletin Oficial de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (BOULGC), afio Il, nUmero 5,
con fecha de 5 de mayo de 2009.

La version electronica del mismo se encuentra en la siguiente pagina web:

http://www.ulpgc.es/hege/almacen/download/7069/7069471/boulpgc n5 5 de mayo de 2009.pdf

Ensefianzas que se extinguen

Con la aprobacién de la presente propuesta se extinguira el Programa de Doctorado
“Ingenieria de Telecomunicaciéon Avanzada” de la ULPGC.
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11 Anexos

11.1 Anexo |: Decreto 55/1999 de creacion del IUMA

BOC 49 - Miércoles 21 de Abril de 1999
|. DISPOSICIONES GENERALES

Consejeria de Educacion, Cultura y Deportes

596 DECRETO 55/1999, de 8 de abril, por el que se crea el Instituto Universitario de Microelectrénica Aplicada de la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

La Ley Organica 11/1983, de 25 de agosto, de Reforma Universitaria, menciona a los Institutos Universitarios como
centros que integran las Universidades, dedicados preferentemente a la investigacion cientifica y técnica o a la
creacién artistica, que pueden realizar actividades docentes referidas a ensefianzas especializadas o cursos de
doctorado asi como proporcionar el asesoramiento técnico en el &mbito de su competencia.

En el ambito de la Comunidad Autbnoma de Canarias, es la Ley 6/1984, de 30 de noviembre, de los Consejos
Sociales, de Coordinacién Universitaria y de creacién de Universidades, Centros y Estudios Universitarios, la que se
refiere a los Institutos Universitarios y al procedimiento y requisitos exigidos para su creacion, especialmente en los
articulos 14 a 17.

Por la Ley de Medidas Urgentes Econémicas, de Orden Social y relativas al personal y a la Organizacién
Administrativa de la Comunidad Auténoma de Canarias para el ejercicio 1999, se ha flexibilizado una de las exigencias
a cumplir para la creacién de los Institutos Universitarios, la de su preceptiva inclusion previa en el Plan Universitario
de Canarias, en el supuesto en el que de su creacion Gnicamente se derivasen efectos académicos.

En cumplimiento de esas prescripciones y en el ejercicio de las facultades conferidas a los Consejos Sociales de las
Universidades, por el citado texto legal, en el marco de la Ley Organica 11/1983, de 25 de agosto, de Reforma
Universitaria, y como dispone el articulo 25 de los Estatutos de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, el
Consejo Social de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, en su sesién plenaria de 19 de febrero de 1998,
aprobé la creacién del Instituto Universitario de Microelectronica Aplicada, acuerdo que hay que entender como la
preceptiva propuesta exigible en el procedimiento de creacion de los Institutos Universitarios.

El Instituto se crea como un centro de investigacion y docencia avanzada y de especializacion teérica y practica en el
campo de la Ciencia y Tecnologia Microelectronica y en el de sus aplicaciones en ingenieria y tecnologia industrial,
informatica y de telecomunicacion.

En su virtud, de conformidad con lo establecido en los articulos 10.2 de la Ley de Reforma Universitaria y 14.1 de la
Ley 6/1984, de 30 de noviembre, vistos el acuerdo del Consejo Social de la Universidad de Las Palmas de Gran
Canaria, y el informe del Consejo de Universidades, a propuesta del Consejero de Educacion, Cultura y Deportes, y
previa deliberacion del Gobierno en su reunién del dia 8 de abril de 1999,

DISPONGO:

Articulo 1.- Se crea el Instituto Universitario de Microelectronica Aplicada de la Universidad de Las Palmas de Gran
Canaria.

Articulo 2.- Las actividades del Instituto Universitario de Microelectronica Aplicada comenzaran el dia de la entrada en
vigor del presente Decreto.

Articulo 3.- Son fines del Instituto los siguientes:
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a) Promover, organizar y planificar objetivos de investigacion en los diversos campos de la Ciencia y Tecnologia
Microelectrénica y en el de sus aplicaciones en ingenieria y tecnologia industrial, informatica y de telecomunicacion,
gue tendra como fines generales la formacién de personal investigador y la planificacion, promocion, realizacién y
difusion de actividades de investigacion en Ciencia y Tecnologia Microelectrdnica, asi como en las areas béasicas de
soporte a la Microelectrénica, como Matematicas y Fisica Aplicadas y Electricidad, y en las areas que reciben sus
aplicaciones como Computadores, Automatica, Telematica y Telecomunicacion.

b) Realizar actividades investigadoras por si mismo y en colaboracion con otras entidades publicas o privadas.

c) Difundir y divulgar las investigaciones y estudios, mediante iniciativa propia o en coordinacion con editoriales,
revistas y otros medios de difusion o a través de conferencias, seminarios, congresos, coloquios y reuniones, tanto
nacionales como internacionales.

d) Establecer relaciones permanentes con otras Instituciones y Centros de Investigacién que enmarquen su actividad
en el campo de la Ciencia y Tecnologia Microelectrénica y de sus aplicaciones.

e) Transferir e intercambiar resultados e informacion de la labor investigadora con otras entidades, tanto publicas como
privadas.

f) Establecer relaciones con las empresas y entidades publicas a fin de promocionar el asesoramiento técnico e
impulsar la realizacion de proyectos coordinados para el desarrollo de los campos citados en el apartado a).

g) Impulsar la formacién y el perfeccionamiento de personal especializado para la docencia y la investigacién en los
citados campos.

h) Organizar y promover seminarios de estudio, cursos de doctorado y otras actividades de similar naturaleza, en las
areas de su actividad investigadora, asi como programas curriculares conjuntos con otras Universidades y empresas
espafiolas y extranjeras en los temas indicados.

i) Proporcionar un medio apropiado para la captacion de recursos exteriores que contribuyan a financiar la actividad
investigadora.

j) Servir de foco de atraccion de cientificos nacionales y extranjeros de reconocido prestigio, que realizaran estancias
en el Instituto, proporcionando los medios tecnolégicos apropiados para la finalizacion de trabajos en marcha, para la
iniciacién de nuevos proyectos, y para la planificacién de proyectos conjuntos entre Instituciones de otros paises y con
otros Institutos, Centros y Departamentos de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

Articulo 4.- El Instituto se estructura en los siguientes érganos de gobierno:

1. Organos colegiados:
a) El Consejo.

b) La Comision Ejecutiva.

2. Organos unipersonales:
a) El Director.
b) El Secretario.
c) Los Directores de Division.

d) El Gerente-Administrador, en su caso.
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11.2

Articulo 5.- El Instituto se organiza en Divisiones de Investigacién. Cada Division es la entidad basica de organizacién y
desarrollo de la investigacion y de formacion del personal investigador.

Las Divisiones agruparan a los investigadores y becarios integrados en una linea de investigacion de las grandes areas
que integran el Instituto.

Se podran realizar actividades docentes conducentes a la imparticion de programas de tercer ciclo, cursos de
postgrado y de especializacion.

El Instituto esta abierto a la posibilidad de impartir Planes de Estudio propios dependientes de la Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria, con arreglo a lo dispuesto en los articulos 28.3 y 29 de la Ley de Reforma Universitaria.

El Instituto podra establecer propuestas de convenios con otras entidades publicas y privadas, nacionales y
extranjeras, de acuerdo con lo establecido en la Ley de Reforma Universitaria, en la Ley 6/1984, de 30 de noviembre,
de los Consejos Sociales, de Coordinacion Universitaria y de creacién de Universidades, Centros y Estudios
Universitarios y en el articulo 28, apartado b) de los Estatutos de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

DISPOSICION FINAL

Unica.- El presente Decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el Boletin Oficial de Canarias.

Dado en Santa Cruz de Tenerife, a 8 de abril de 1999.
EL PRESIDENTE DEL GOBIERNO,

Manuel Hermoso Rojas.

Anexo II: Reglamento de elaboracion, defensay evaluacion de tesis doctorales
de la ULPGC

Por lo expuesto, a propuesta de la Comisiébn de Titulos Oficiales y Propios, y previa
deliberacién del Consejo de Gobierno, se aprueba el presente Reglamento para la elaboracion,
tribunal, defensa y evaluacidn de tesis doctorales de la Universidad de Las Palmas de Gran
Canaria.

CAPITULO I. PROYECTO Y DIRECTOR DE LA TESIS DOCTORAL

Articulo 1.- Contenido de la tesis doctoral

La tesis doctoral consistird en un trabajo original de investigacion elaborado por el candidato en
una disciplina relacionada con el Programa de Doctorado cursado.

Articulo 2.- Lengua de la tesis doctoral

Las tesis doctorales escritas en una lengua distinta a la castellana, deberan contener en la
propia encuadernacién un apartado suficientemente amplio, de al menos 50 paginas, en
castellano, donde se incluirAn necesariamente los siguientes elementos: objetivos,
planteamiento y metodologia, aportaciones originales y conclusiones obtenidas. Estos mismos
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elementos deberan ser igualmente expuestos durante el acto de defensa, en caso de hacerse
ésta en una lengua distinta a la castellana.

Articulo 3.- Director de tesis

1. Para la elaboracion de la tesis doctoral, el 6rgano responsable del Programa de Doctorado,
asignara al doctorando un director. La tesis podra ser codirigida por otros doctores.

2. Los cambios de director de tesis serdn comunicados por el 6rgano responsable del
Programa de Doctorado al Vicerrectorado competente en posgrado y tercer ciclo.

3. Los directores de tesis doctorales deberan ser doctores con experiencia investigadora
acreditada. Se entendera que los directores relinen este requisito cuando hayan obtenido:

a) Al menos un sexenio de investigacion por la Comision Nacional de Evaluacién de la
Actividad Investigadora.

b) Tres tramos de investigacion por la Agencia Canaria de Evaluacién de la Calidad y
Acreditacion Universitaria 0 equivalente de otra Agencia Autonémica de Evaluacion de la
Calidad y Acreditacion Universitaria o,

¢) La acreditacion de la experiencia investigadora por una Agencia Autonomica de Evaluacion
de la Calidad y Acreditacion Universitaria.

4. Los profesores o investigadores que no puedan acreditar su experiencia investigadora por
los medios previstos en el apartado anterior, podran acreditar la misma remitiendo, a través del
drgano responsable del Programa de Doctorado, su curriculum adaptado segun el baremo que
estara disponible en los servicios administrativos de la Universidad (Anexo [), para su
valoracion por el Vicerrectorado competente en posgrado y tercer ciclo.

Articulo 4.- Proyecto de tesis

1. Los alumnos de doctorado presentaran al 6rgano responsable del Programa de Doctorado,
un proyecto de tesis doctoral avalado por el/los director/es de la misma.

2. El 6rgano responsable del Programa de Doctorado resolvera sobre la admision de dicho
proyecto y lo comunicara al Vicerrectorado competente en posgrado y tercer ciclo con una
antelacion minima de cuatro meses a su presentacion en depdésito.

3. Cuando el proyecto de tesis no sea admitido, el Vicerrectorado competente en posgrado y
tercer ciclo resolvera previo informe del érgano responsable del Programa de Doctorado, de la
Comision de Titulos Oficiales y Propios u otros que pudiera solicitar.

Articulo 5.- Autorizacion y Depdésito de la tesis doctoral

1. Finalizada la elaboracion de la tesis doctoral, el doctorando entregara una copia de la
misma, acompafiada de la autorizacién de elllos director/es, al érgano responsable del
Programa de Doctorado.
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2. El 6rgano responsable del Programa de Doctorado, en el plazo maximo de quince dias, dara
0 no la conformidad para su tramitacion.

3. El alumno que haya obtenido la conformidad para el depésito de la tesis doctoral, entregara
en los servicios administrativos de la Universidad diez ejemplares encuadernados de la misma
y una copia en formato digital, acompafiados de un folio con un resumen de la tesis a una cara
y a doble espacio y la autorizacion de el/los director/es.

4. El plazo de deposito sera de un mes natural, durante el cual la tesis podra ser examinada
por otros doctores que podran remitir el Vicerrectorado competente en posgrado y tercer ciclo
las observaciones sobre su contenido que estimen oportunas, de todo lo cual se dara cuenta al
drgano responsable del Programa de Doctorado y a la Comisién de Titulos Oficiales y Propios.

5. Los servicios administrativos de la Universidad haran publica la informacion relativa a las
tesis doctorales, desde su presentacion a depésito hasta su defensa, en la Web Institucional de
la Universidad.

CAPITULO Il. AUTORIZACION DE DEFENSA DE LA TESIS DOCTORAL

Articulo 6.- Formato de la tesis

En los ejemplares de la tesis doctoral deberan figurar los siguientes datos:

1. En la tapa de todos los ejemplares, el logotipo o escudo y nombre de la Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria, el drgano responsable del Programa de Doctorado, titulo, autor,
fecha y lugar.

2. El ejemplar original contendra una primera pagina en blanco donde los servicios
administrativos de la Universidad haran constar, en su momento, el tribunal, calificacién global
otorgada, fecha y firmas. La segunda pagina contendrd la certificacion del 6rgano responsable
del Programa de Doctorado con la autorizacién para su presentacion a depdésito.

3. En todos los ejemplares la tercera pagina contendra los siguientes datos: el logotipo o
escudo y nombre de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, el nombre del Programa
de Doctorado cursado, el nombre del 6rgano responsable del Programa de Doctorado donde
se ha realizado la tesis doctoral, el titulo de la misma, nombre y firmas del autor y director/es y
el lugar y fecha de finalizacion.

4. Una vez registrados los ejemplares, los servicios administrativos de la Universidad
devolveran al alumno siete ejemplares para que puedan ser remitidos a los miembros del
tribunal a través del érgano responsable del Programa de Doctorado, cuando los servicios
administrativos de la Universidad comuniquen la designacion de los mismos. El octavo
ejemplar quedara en depdsito en el érgano responsable del Programa de Doctorado. El noveno
ejemplar, considerado el original a todos los efectos, el décimo ejemplar y el soporte digital
guedaran en depdsito.

Articulo 7.- Autorizacion de defensa de la tesis

1. Transcurrido el plazo de depdsito sin haberse producido ninguna incidencia, el
Vicerrectorado competente en posgrado y tercer ciclo autorizara, en el plazo maximo de quince
dias, la defensa de la tesis doctoral.
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2. En caso contrario, el Vicerrectorado competente en posgrado y tercer ciclo, previa consulta
al 6rgano responsable del Programa de Doctorado y a la Comisidon de Titulos Oficiales y
Propios, decidird sobre la autorizacion o no de la defensa de la tesis doctoral, de todo lo cual
informara al doctorando, a el/llos director/es y al 6rgano responsable del Programa de
Doctorado.

3. Tras la autorizacién de la defensa, el doctorando dispone de siete dias para formalizar la
correspondiente matricula.

CAPITULO Ill. DEFENSA DE LA TESIS DOCTORAL

Articulo 8.- Tribunal de evaluacién de la tesis doctoral

El Vicerrectorado competente en posgrado y tercer ciclo, a propuesta del 6rgano responsable
del Programa de Doctorado, designara en el plazo maximo de quince dias siete miembros para
conformar el tribunal evaluador de la tesis doctoral de los cuales, cinco seran miembros
titulares y dos suplentes. En la composicion del tribunal se deberan tener en cuenta:

1. Todos los miembros deberan ser doctores con experiencia investigadora acreditada, segun
lo descrito en el articulo 3.3 y 3.4 del presente Reglamento.

2. En la propuesta del tribunal se hara constar la categoria administrativa, la antigiiedad en la
misma, organismo al que pertenece y direcciébn a efectos de notificaciones y remision del
ejemplar de tesis doctoral.

3. Solo podran formar parte del tribunal dos miembros de la Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria y, en ningun caso, podra formar parte del mismo el/los

director/es de la tesis doctoral.

4. El presidente sera nombrado atendiendo a la categoria administrativa y antigiiedad en la
misma y el secretario, que pertenecera siempre que sea posible a la Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria, realizard las actuaciones administrativas y de gestion econémica
propias del tribunal.

Articulo 9.- Acto de defensa de la tesis doctoral

1. El Vicerrectorado competente en posgrado Yy tercer ciclo, en el plazo de siete dias a partir del
abono de la matricula de tesis, notificard el nombramiento del tribunal al doctorando, al 6rgano
responsable del Programa de Doctorado y a los miembros del tribunal. En la comunicacién al
presidente del tribunal se indicara las direcciones de los restantes componentes del tribunal,
para que proceda, en el plazo méaximo de quince dias a convocar el acto de defensa de la tesis
doctoral.

2. El acto de defensa de la tesis doctoral tendra lugar en sesion publica en el periodo
comprendido entre quince dias y dos meses contados a partir de la fecha de la convocatoria.
Durante el mismo, el doctorando deberd exponer y defender el trabajo de investigacién
elaborado ante los miembros del tribunal que expresaran su opinién y formularan al doctorando
las cuestiones o comentarios que consideren oportunos.

3. Los doctores presentes en el acto publico podran formular cuestiones en el momento y
forma que sefiale el presidente del tribunal. El presidente podra autorizar asimismo a el/los
director/es de la tesis doctoral para que intervengan en el debate correspondiente.
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4. Finalizado el acto de defensa, el tribunal emitird un informe y la calificacién global concedida
a la tesis de acuerdo con la siguiente escala: «no apto», «aprobado», «notable» y
«sobresaliente». El tribunal podré otorgar la mencion de «cum laude» si la calificacion global es
de sobresaliente y se emite en tal sentido el voto por unanimidad.

Articulo 10.- Archivo y Documentacion

1. Una vez aprobada la tesis doctoral, el secretario del tribunal devolvera, en el plazo maximo
de dos dias, a los servicios administrativos de la Universidad, la documentacion del acto de
defensa y el ejemplar original de la misma a efectos de archivo y documentacion.

2. Los servicios administrativos de la Universidad remitiran al Ministerio de Educacién y Ciencia
la correspondiente ficha de tesis doctoral y un ejemplar de la misma (décimoejemplar).

3. La Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, con el consentimiento emitido por el
doctorando, asignara un numero ISBN y establecera las normas de entrega a la Biblioteca
Universitaria en soporte digital para garantizar la difusién y preservacién de la propiedad
intelectual.

CAPITULO IV. MENCION EUROPEA EN EL TiTULO DE DOCTOR

Articulo 11.- Mencién europea en el titulo de Doctor

La Universidad de Las Palmas de Gran Canaria podra incluir en el anverso del titulo de Doctor
o Doctora la mencién «Doctor europeo», a las tesis doctorales defendidas en la mismay en las
gue concurran las siguientes circunstancias:

1. Que, durante el periodo de formacion necesario para la obtencion del titulo de doctor, el
doctorando haya realizado una estancia minima de tres meses fuera de Espafia en una
institucién de ensefianza superior o centro de investigacion de un Estado miembro de la Unién
Europea, cursando estudios o realizando trabajos de investigacion que le hayan sido
reconocidos por la universidad.

2. Que parte de la tesis doctoral, al menos el resumen y las conclusiones, se haya redactado y
sea presentado en una de las lenguas oficiales de la Unidn Europea distinta a cualquiera de las
lenguas oficiales en Espafia.

3. Que la tesis haya sido informada por un minimo de dos expertos pertenecientes a alguna
institucion de educacion superior o instituto de investigacion de un Estado miembro de la Unién
Europea distinto de Espafia.

4. Que, al menos, un experto perteneciente a alguna institucién europea de ensefianza
superior o centro de investigacién de un Estado miembro de la Unidon Europea distinto de
Espafia, con el titulo de doctor, y distinto del responsable de la estancia mencionada en el
apartado 1. y los mencionados en el apartado 3., haya formado parte del tribunal evaluador de
la tesis.
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CAPITULO V. PREMIOS EXTRAORDINARIOS DE DOCTORADO

Articulo 12.- Convocatoria de premios extraordinarios de doctorado

El Rectorado de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria podra otorgar, a propuesta de
la Comision de Titulos Oficiales y Propios, Premios Extraordinarios a las tesis doctorales, de
acuerdo con los requisitos y procedimientos siguientes:

1. La Comisién de Titulos Oficiales y Propios convocara en el primer trimestre de cada curso,
Premios Extraordinarios en cada una de las cinco ramas siguientes: Artes y Humanidades,
Ciencias, Ciencias de la Salud; Ciencias Sociales y Juridicas e Ingenieria y Arquitectura.

2. Para la concesion de Premios Extraordinarios en cada rama sera necesario que en el curso
académico objeto de valoracion se hayan leido un minimo de cinco tesis doctorales. De no ser
asi, se convocaran Premios Extraordinarios cada dos 0 mas cursos académicos, siempre que
se alcance un minimo de siete tesis en dicho periodo.

3. En funcién del numero de tesis defendidas en cada rama, podra otorgarse un premio por
cada diez tesis leidas en el curso de la convocatoria, de acuerdo con el requerimiento minimo
de puntuacioén.

4. Cuando ninguno de los aspirantes alcanzara a la puntuacién minima de cinco puntos, el
correspondiente premio sera declarado desierto.

5. Para optar a estos premios, sera necesario ser Doctor o Doctora por la Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria con la calificacion de «sobresaliente cum laude» y haber leido la tesis
doctoral en el curso/s académico/s objeto/s de valoracion.

6. Los aspirantes a estos premios presentaran sus solicitudes, segin modelo disponible en los
servicios administrativos, en el Registro General de la Universidad. Las solicitudes incluiran el
curriculum vitae abreviado objeto de valoracién, acreditacion documental de los méritos
alegados y curriculum vitae completo segin modelo del Ministerio de Educacion y Ciencia.

7. La seleccién de los candidatos sera llevada a cabo por los cinco Comités Asesores de la
Comision de Titulos Oficiales y Propios para cada uno de los tipos de doctorado, atendiendo al
baremo a aplicar en cada Rama (Anexo II).

8. La concesion del Premio Extraordinario figurar4 en el expediente académico del nuevo
doctor. Ademas de la subvencién de los derechos del titulo de Doctor, el Premio Extraordinario
podra tener una dotacion econdmica en funcion de las disponibilidades econdmicas de la
Universidad.

84



	1 Descripción del Título
	2 Justificación del Doctorado
	2.1 Justificación y origen
	2.2 Centro académico responsable
	2.3 Experiencias anteriores de la Universidad en la impartición de títulos de características similares
	2.4 Datos y estudios acerca de la demanda potencial del título y su interés para la sociedad
	2.4.1 AETIC
	2.4.2 Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicación (COIT)
	2.4.3 Grado en Ingeniería en Tecnologías de la Telecomunicación

	2.5 Demanda del doctorado
	2.6 Relación de la propuesta con las características socioeconómicas de la zona de influencia del título
	2.7 La visión de la Agencia Canaria de Investigación, Innovación y Sociedad de la Información (ACIISI)
	2.8 Informes de la ACIISI y del Instituto Tecnológico de Canarias (ITC)
	2.9 Otros informes de referencia
	2.10 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuación de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para títulos de similares características académicas
	2.11 Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la elaboración del plan de estudios

	3 Objetivos y Competencias del doctorado en TT
	4 Acceso y admisión al doctorado en TT
	4.1 Periodo de formación
	4.2 Periodo de investigación
	4.3 Preinscripción y matriculación
	4.4 Criterios de valoración de méritos para admisión en el periodo de investigación
	4.5 Matrícula en el programa
	4.6 Gestión administrativa
	4.7 Impresos y normativa aplicable

	5 Estructura del programa de doctorado
	5.1 Periodo de Investigación
	5.1.1 Asignación de tutores
	5.1.2 Planificación del periodo de investigación

	5.2 Líneas de Investigación
	5.3 Profesores
	5.4 Criterios y procedimiento para la asignación de trabajos de investigación
	5.5 Elaboración y presentación de la tesis doctoral

	6 Sistema de comunicación pública del título
	6.1 Vías de acceso a la información pública sobre el título
	6.2 Vías de acceso a información interna de los estudiantes.
	6.2.1 Página web, correo electrónico, intranet, y Twiki.
	6.2.2 Presencial, tanto en secretaría como en los despachos de sus profesores.

	6.3 Información pública sobre las líneas de investigación asociadas al programa.
	6.4 Información al público de la actividad investigadora
	6.5 Patentes y transferencia de tecnología y conocimiento:
	6.6 Reconocimiento público del doctorado.
	6.7 Adecuación al Espacio Europeo de Educación Superior

	7 Recursos Materiales
	7.1 Justificación de la adecuación de los medios materiales y servicios disponibles
	7.1.1 Aulas
	7.1.2 Salas de estudio
	7.1.3 Salones de actos
	7.1.4 Laboratorios
	7.1.5 Bibliotecas
	7.1.6 Servicios comunes

	7.2 Previsión de adquisición de los recursos materiales y servicios necesarios

	8 Resultados Previstos
	8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación
	8.2 Procedimiento general de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes 

	9 Sistema de Garantía de Calidad
	9.1 Documentación de referencia 
	9.2 Procedimiento de apoyo para la suspensión del Doctorado

	10  Calendario de Implantación
	10.1 Cronograma de implantación
	10.2 Adaptación de los estudiantes procedentes de los planes de estudio precedentes
	10.3 Enseñanzas que se extinguen

	11 Anexos
	11.1 Anexo I: Decreto 55/1999 de creación del IUMA
	11.2 Anexo II: Reglamento de elaboración, defensa y evaluación de tesis doctorales de la ULPGC


